
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دقیقه     69 شناسی زیست 69 1 69   

علوم تجربی  یشیگروه آزما   

شناسی زیست  

بندی تا کنکور اردیبهشتروز جمع 55  

ارشنبه چه  
13/01/1404  

دهم دواز   4و    3  فصل   

 3و  2، 1
 دهم

 ۵و  ۴
 دهم

 3و  2، 1
 یازدهم

 هفتــه اول

 ۵و  ۴
 یازدهم

 7و  6
 یازدهم

سومهفتــه   

 2و  1
 دوازدهم

 ۴و  3
 ازدهمدو

چهارمهفتــه   

 6و  ۵
 دوازدهم

 8و  7
 دوازدهم

پنجمهفتــه   

جامع مباحث 
 گیاهی

ششمهفتــه   هفتــه دوم 
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 دوازدهم  3الات کنکور: فصل ؤس

 نهفته،   هایدگره  و   قرمز رنگ های بارز، دگره )الل( دارد و دگره  دو   جایگاه  و هر   است   جایگاه ژنی  با سه  ذرت، صفتی   در نوعی  رنگ   صفت   که   این   به   توجه   با   -1
را  رنگ رخ   آورند می   وجود به   سفید  و سفید   طیف   آستانۀ   دو   )فنوتیپ(های   نمود و  قرمز  به   که  )ژنوتیپ(های ژن  ترتیب هستند  و  AABBCCنمود 

aabbcc  نمود )ژنوتیپ(هایهایی که از آمیزش دو ذرت با ژنرا دارند، بنابراین ذرتAAbbcc   وaaBBCC  از نظر رنگ به   ، آیند وجود میبه

   کدام ذرت شباهت بیشتری دارند؟

1 )aaBbCC 2 )AABBCc 3 )AaBBCc 4 )AABbCC  

 داخل(   98)کنکور    1203متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
نهفته    ۀآید. این گیاه در ژنوتیپ خود دارای سه دگربه وجود می  AaBbCc، گیاهی با ژنوتیپaaBBCCو  AAbbccهای از آمیزش دو گیاه ذرت با ژنوتیپ

نهفته است؛ بنابراین دارای فنوتیپ حد    ۀبارز و سه دگر  ۀنیز دارای سه دگر  aaBbCCبارز است؛ بنابراین فنوتیپ حد واسط دارد. گیاهی با ژنوتیپ  ۀو سه دگر

 واسط است. 

  

 بارز هستند؛ بنابراین هر دو فنوتیپ مشابهی را ایجاد خواهند کرد.   الل  5هر کدام دارای    AABbCC  و AABBCc  هایژنوتیپو         

 ایجاد خواهد کرد.  الؤ سگیاۀ صورت  باشد؛ لذا فنوتیپ متفاوتی در مقایسه با  بارز می  الل  4دارای   AaBBCc  ژنوتیپ 

 
سفید  -2 میمونی  گل  گردۀ  دانۀ  قرارگرفتن  میمونی صورتی  (WW)با  گل  کُلاله  روی  کدام رخ(RW)بر  ژن،  کدام  و  رویان  برای  )فنوتیپ(  نمود  نمود 

  )ژنوتیپ( برای درون دانه )آندوسپرم( مورد انتظار است؟
 WWW( سفید  ـWRR 4( سفید  ـRRR 3( صورتی  ـWWR 2( صورتی  ـ1

 داخل(   98)کنکور    1203متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
رویانی استفاده    ۀرا برای تولید کیس  Wیا  Rالل صورتی، ممکن است   ۀماد کند؛ اما گیاه  تولید می   Wالل ای حاوی  گرده  ۀدان  اًمیمونی سفید نر، حتمگیاه گل

 کنیم: های ممکن ترسیم می کند. در نتیجه دو جدول پانت برای لقاح 
 ای دوهسته زاتخم 

R RR 
 RW WRRصورتی Wزامۀ اول 

 RW WRRصورتی   Wزامۀ دوم 

 نیست!ها  که نتایج این جدول در گزینه

 ای دوهسته زاتخم 

W WW 

 WW WWWسفید  Wزامۀ اول 

 WW WWWسفید  Wزامۀ دوم 

 ها هست!ولی نتایج این جدول در گزینه

 
را بسازد و پدر  8تواند عامل انعقادی شمارۀ های قرمز خود، می در غشای گویچه   Dدارد و علاوه بر داشتن پروتئین  ABدر یک خانواده، مادر گروه خونی  -3

باشد و بتواند   Dو فاقد پروتئین  8است. اگر دختر این خانواده، فاقد عامل انعقادی شمارۀ   8دارد و فاقد عامل انعقادی شمارۀ   Dو پروتئین  Bگروه خونی

   است؟ غیرممکنگروه خونی را بسازد، در این صورت، تولد کدام فرزند    Aفقط کربوهیدرات

 شدن خون و سالم از نظر فرایند لخته D( پسری دارای یک نوع کربوهیدرات گروه خونی و دارای پروتئین1

 Dشدن خون و دارای یک نوع کربوهیدرات گروه خونی و فاقد پروتئین ( پسری با اختلال در فرایند لخته2

 شدن خون و سالم از نظر فرایند لخته Dهای گروه خونی و دارای پروتئینرای هر دو نوع کربوهیدراتا ( دختری د3

 Dهای گروه خونی و دارای پروتئینشدن خون و فاقد هر دو نوع کربوهیدرات( دختری با اختلال در فرایند لخته4

ازمون وی ای پی داخل(   98)کنکور    1203متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   



 

2 

  
باشد،  می Aجایی که دختر این خانواده، فقط دارای کربوهیدرات  است. از آن BOیا   BBو پدر دارای ژنوتیپ  ABمادر دارای ژنوتیپ  ABOبرای گروه خونی 

 هستند.   Ddو پدر و مادر هر دو دارای ژنوتیپ    dd، دختر دارای ژنوتیپ  Rhباشد. برای گروه خونی  می  AOو ژنوتیپ دختر    BOپس ژنوتیپ پدر  

دارد، پس    hXhXجایی که دختر دارای هموفیلی بوده و ژنوتیپ  باشد. از آنمی  hXHXیا    HXHX، مادر دارای ژنوتیپ  YhXبرای هموفیلی، پدر دارای ژنوتیپ  

 خواهد بود.   hXHXژنوتیپ مادر  

های  بنابراین احتمال تولد دختری که فاقد هر دو نوع کربوهیدرات   ؛است  hXHABDdX  و ژنوتیپ مادر  YhBODdX  صورتبهبراساس اطلاعات مسئله ژنوتیپ پدر  

 باشد، وجود ندارد.   (OO)  گروه خونی

 باشند.  BOو    AB  ،AO ،BBهای  توانند دارای ژنوتیپ می  ABOفرزندان حاصل از لحاظ گروه خونی  

 باشند.   ddو    DD  ،Ddهای  توانند دارای ژنوتیپ ، فرزندان میRhاز لحاظ گروه خونی  

 هستند.   hXhXیا    hXHX  و دختران دارای ژنوتیپ  YhXیا    YHX  از لحاظ هموفیلی پسران دارای ژنوتیپ

 
توانند عامل  های قرمز خود، می در غشای گویچه   Dرا دارند و هر دو علاوه بر داشتن پروتئین    Bو    Aترتیب گروه خونی  در یک خانواده، پدر و مادری به   -4

در این    ؛ را بسازد  Dهای گروه خونی و نیز پروتئین  باشد و نتواند کربوهیدرات   8را بسازند. اگر پسر این خانواده، فاقد عامل انعقادی شمارۀ    8انعقادی شمارۀ  

   ؟ است غیرممکنخانواده صورت، تولد کدام فرزند در این 
 های گروه خونی و فاقد هر دو نوع کربوهیدرات Dو دارای پروتئین  8( دختری دارای عامل انعقادی شمارۀ  1

 Dگروه خونی و فاقد پروتئین  و با توانایی تولید یک نوع کربوهیدرات  8( پسری دارای عامل انعقادی شمارۀ 2

 Dشدن خون و دارای فقط یک نوع کربوهیدرات گروه خونی و فاقد پروتئین ( پسری با اختلال در فرایند لخته3

 Dهای گروه خونی و دارای پروتئین شدن خون و دارای هر دو نوع کربوهیدرات( دختری با اختلال در فرایند لخته4

 خارج(   98)کنکور    1203متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینه   

  
اند. از آنجایی که در این خانواده، یک پسر  مثبت است و هر دو از نظر هموفیلی سالم   Bگروه خونی مثبت و مادر دارای    Aپدر خانواده دارای گروه خونی 

توان به این  باشد، متولد شده است، پس می در گویچۀ قرمز می  Dو همچنین پروتئین   BوAهای ( که فاقد کربوهیدرات 8هموفیل )فاقد عامل انعقادی شمارۀ  

است. دختری    hXHBODdXاست و ژنوتیپ مادر    YHAODdXنمود )ژنوتیپ( پدر:  اند. پس ژن نتیجه رسید که پدر و مادر از نظر صفات گروه خونی ناخالص 

hکه هموفیل باشد، ژنوتیپ  hX X   .دارد؛ بنابراین چون پدر این خانواده فاقد الل هموفیلی است؛ امکان تولد دختر هموفیل در این خانواده وجود ندارد 

 
های نهفته،  های بارز، رنگ قرمز و دگرهلل( دارند و دگرهاکه صفت رنگ در نوعی ذرت دارای سه جایگاه ژنی است و هر کدام دو دگره )  با توجه به این  -5

را دارند، بنابراین   aabbccو    AABBCCنمود  ترتیب ژننمود )فنوتیپ(های دو آستانۀ طیف یعنی قرمز و سفید بهآورند و رخوجود میرنگ سفید را به

   آیند، از نظر رنگ به کدام ذرت شباهت بیشتری دارند؟وجود میبه aabbccو  AABBCCنمود )ژنوتیپ( های هایی که از آمیزش دو ذرت با ژنذرت
1 )AABBcc 2 )AaBBcc 3 )AaBBCC 4 )AABbCC 

 خارج(   98)کنکور    1203متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینه   

  
آید. این گیاه در ژنوتیپ خود دارای سه دگرۀ نهفته و به وجود می  AaBbCcگیاهی با ژنوتیپ aabbccو    AABBCCهای  از آمیزش دو گیاه ذرت با ژنوتیپ

نیز دارای سه دگرۀ بارز و سه دگرۀ نهفته است؛ بنابراین دارای فنوتیپ حد    AaBBccسه دگرۀ بارز است؛ بنابراین فنوتیپ حد واسط دارد. گیاهی با ژنوتیپ  

 واسط است. 

  

 ال، ایجاد خواهد کرد.ؤ باشد؛ لذا فنوتیپ متفاوتی در مقایسه با گیاۀ صورت سمیالل بارز    4دارای    AABBccژنوتیپ   

 الل بارز هستند؛ بنابراین هر دو فنوتیپ مشابهی را ایجاد خواهند کرد.   5هر کدام دارای    AABbCCو   AaBBCCهای  و        ژنوتیپ   

 
نمود )ژنوتیپ( برای نمود )فنوتیپ( برای رویان و کدام ژن (، کدام رخ WWمیمونی سفید )کُلالۀ گل ( بر روی  RWمیمونی صورتی ) با قرارگرفتن دانۀ گردۀ گل   -6

   دانه )آندوسپرم( مورد انتظار است؟ درون 
 RRW( صورتی ـ  RWW 4( صورتی ـ  RRR 3( قرمز ـ WWW 2( قرمز ـ 1

 خارج(   98)کنکور    1203آسان ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینه   



 

3 

  
باشد. با  میWکند؛ اما کیسۀ رویانی موجود در گیاه مادۀ سفید، قطعاً حاوی الل تولید    را برای دانۀ گرده   Wیا  Rمیمونی صورتی نر، ممکن است الل گیاه گل

 کنیم: بررسی می توجه به حالات ذکر شده، دو جدول کشیده و هر کدام را  

 : Rحالت اول: اسپرم دارای الل  

 ( Wای )دارای الل لقاح با یاختۀ دوهسته  ( Wزا )دارای الل لقاح با یاختۀ تخم  
 ـ )فنوتیپ رویان صورتی( RWایجاد تخم اصلی   ( Rاسپرم )دارای الل 

 RWWایجاد تخم ضمیمۀ   ـ ( Rاسپرم )دارای الل 

 : Wحالت دوم: اسپرم دارای الل  

 ( Wای )دارای الل لقاح با یاختۀ دوهسته  ( Wزا )دارای الل لقاح با یاختۀ تخم  
 ـ )فنوتیپ رویان سفید(  WWایجاد تخم اصلی  ( Wاسپرم )دارای الل 

 WWWایجاد تخم ضمیمۀ  ـ ( Wاسپرم )دارای الل 

 
گروه  با  هشت و پسری فاقد عامل انعقادی شمارۀ Bآلانین با گروه خونی کنندۀ فنیلاند، دختری فاقد آنزیم تجزیهسالمای که والدین هر دو در خانواده  -7

  خانواده ممکن است؟  این در کدام فرزند والدین، تولد گروه خونی بودن  با فرض یکسان گردید. متولد Aخونی 
 آلانین فنیل   ۀکنندو دارای آنزیم تجزیه 8ۀ و فاقد عامل انعقادی شمار O( پسری با گروه خونی 1
 آلانین فنیل  ۀکنندو فاقد آنزیم تجزیه 8ۀ ، دارای عامل انعقادی شمارAB( پسری با گروه خونی 2
 8ۀ و دارای عامل انعقادی شمار آلانینفنیل ۀکنندو فاقد آنزیم تجزیه O( دختری با گروه خونی 3
 آلانینفنیل ۀکنند و دارای آنزیم تجزیه 8 ۀ و فاقد عامل انعقادی شمار AB( دختری با گروه خونی 4

 داخل(   99)کنکور    1203سخت ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

    

 شده، ژنوتیپ والدین نوشته شود: در حل این سؤال ابتدا باید از روی ژنوتیپ فرزندان داده 

 از آنجا که پسر مبتلا به هموفیلی است، الل مربوط به بیماری را از مادرِ ناقل خود دریافت کرده است.   •

 . (Ff)( و والدین سالم هستند، والدین ناقل هستندffکتونوری است )بیماری مستقل از جنس نهفته ـچون دختر مبتلا به فنیل  •

است و گروه خونی والدین هم یکسان است، پس والدین هر دو دارای گروه    Bو دیگری دارای گروه خونی     Aچون از میان فرزندان، یکی دارای گروه خونی  •

 هستند.  ABخونی

فنیل  ۀکنندهیتجزو فاقد آنزیم  8تولد پسری با گروه خونی و دارای عامل انعقادی شمارۀ  ؛ واست hXHABFfXنمود مادر و ژن YHABFfXنمود پدر پس ژن

 ( ممکن است. YHABffXنمود  آلانین )یعنی ژن

  

 وجود ندارد.   ABدر فرزندان با والدین    Oشدن گروه خونی  امکان مشاهده و          

 سؤال والدین سالم هستند.( باید پدر خانواده بیمار باشد که در این hXhXبرای تولد دختر هموفیلی ) 

 
  کدام عبارت در ارتباط با انسان صحیح است؟  -8

 افراد، بروز یک ویژگی خاص همواره ناشی از حضور دو دگره )الل( است.  ۀ( در هم1
 تواند همراه با هم ظاهر شود.تن )کروموزوم( غیرجنسی، می)الل( مربوط به دو فام  ۀ( اثر دو دگر2
 شوند. های قرمز تولید می)الل( موجود در غشای گویچه ۀ( دو نوع کربوهیدرات، با حضور دو نوع دگر3
 )الل( یکسان است.  ۀطور حتم وابسته به حضور دو دگربه  ،های قرمزبر غشای گویچه  D ( وجود پروتئین4

 داخل(   99)کنکور    1203متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
دو کروموزوم    در  Rhو    ABO  یخونتوانند با هم در فرد ظاهر شوند. مثلاً صفات مربوط به تعیین گروه  صفاتی که روی دو کروموزوم مختلف قرار دارند، می 

 زمان با هم ظاهر شوند. توانند هم اند و می ( واقع شده 9و    1های  غیرجنسی متفاوت )کروموزوم 

  

 وابسته هستند.  h(X(در مردان، برای بروز، تنها به یک الل نیاز دارند. مثلاً مردان برای هموفیل شدن تنها به حضور یک الل بیماری    Xصفات وابسته به   

 گیرند.های قرمز قرار نمی های گروه خونی در مولکول دنا هستند و در غشای گویچههای مربوط به دگرهالل  



 

4 

های قرمز آن بر غشای گویچه Dشود، پروتئین دیده می 1های شمارۀ رغم اینکه دو الل متفاوت در کروموزوماست، علی Ddدر فردی که دارای ژنوتیپ  

 وجود دارد.

 روابط بین اللی 

 بارز و نهفتگی  پوشاند. دیگر را می  ۀها اثر بروز دگر دگره وجود یکی از 

 نمودهای دیگر متفاوت است. نمود حاصل با محصول هر یک از ژن در حالت ناخالص، رخ 
 توانیهم

 بارزیت ناقص 

 نمودهاست. نمودهای ممکن )فارغ از تأثیر محیط( برابر تعداد ژن تعداد رخ 
 توانیهم

 بارزیت ناقص 
 بارزیت ناقص  شود.های خالص دیده می نمودها حد واسط حالت از رخ در یکی  

 بارز و نهفتگی  نمود است. نمودهای ممکن )فارغ از تأثیر محیط( بیشتر از رخ تعداد ژن 

 نمود مخصوص به خود را دارد. نمود، ژن هر رخ
 توانیهم

 بارزیت ناقص 

 شود. دیده می های خونی اصلی انسان های مربوط به گروه در ژن 
 ( ABتوان )هم

 ( BOو  Dd   +AOبارز و نهفتگی )

 
شباهت کمتری   aaBBCCنمود )ژنوتیپ( نمود )فنوتیپ( به ذرتی با ژنبا توجه به صفت چندجایگاهی مربوط به رنگ نوعی ذرت، کدام مورد، از نظر رخ  -9

   دارد؟
1 )AAbbCc 2 )AABBCC 3 )aaBbCc 4 )Aabbcc 

 داخل(   99)کنکور    1203آسان ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
بنابراین با توجه به ؛  چهار الل بارز وجود دارد  aaBBCCهای نهفته عامل رنگ سفید هستند. در ژنوتیپ  های بارز عامل رنگ قرمز و الل در نوعی ذرت الل

 که فقط یک الل بارز دارد با ذرت مورد سؤال شباهت کمتری دارد.   Aabbccهای موجود، رنگ ذرتی با ژنوتیپ  گزینه

 
ه پدر بیمار و مادر سالم باشد، وجود کدام مورد غیرممکن خواهد  کشده در بخش ژنتیک )فصل سوم( کتاب درسی، با فرض اینهای مطرحبیماری  ۀدر هم  -10

   بود؟
 ( دختری بیمار و پسری سالم 2 نمود )ژنوتیپ( پدر ( فرزندی با ژن1
 نمود )ژنوتیپ( خالص( دختری سالم با ژن4 نمود )ژنوتیپ( مادر ( فرزندان با ژن3

 داخل(   99)کنکور    1203سخت ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
هایی با الگوی  خوانید. پس بیماری کتونوری( را می نهفته )مثل هموفیلی( و غیرجنسی نهفته )مثل فنیل    Xهای وابسته بهشما در فصل سوم کتاب درسی تنها بیماری

 بارز، مورد نظر این سؤال نیستند. 

  
 گیریم:بودن مادر، دو حالت در نظر می  پدر و سالم  بودن  ماریببا توجه به  

باشد. پس فرزند دختر سالم با ژنوتیپ خالص نخواهیم داشت؛ چون  می  Aa یا AA و ژنوتیپ مادر  aa بیماری غیرجنسی نهفته است، ژنوتیپ پدر   عامل  الف(

 کند.حتماً یک الل نهفته از پدر خود دریافت می

باشد. پس فرزند دختر سالم با ژنوتیپ خالص نداریم، چون حتماً یک  می  hXHX یا  HXHXو مادر  yhXنهفته است، ژنوتیپ پدر  Xعامل بیماری وابسته به  ب(

 کند.  الل نهفته از پدر خود دریافت می 

 های پدر و مادر متوجه شوید. توانید با آمیزش ژنوتیپها را میدرستی سایر گزینه

  

 ( ممکن است. YhffXنمود پدر ) نمود پدر و مادر، تولد فرزندی با ژن با در نظر گرفتن ژن 

 ( ممکن است. YHFFX( و پسری سالم )hXhffX)   ماریبنمود پدر و مادر، تولد دختری  با در نظر گرفتن ژن 

 ( ممکن است. HXHFFXنمود مادر )نمود پدر و مادر، تولد فرزندان با ژن با در نظر گرفتن ژن 
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 است؟  نادرستکدام عبارت، در ارتباط با انسان   -11

 شوند. های قرمز تولید می( دو نوع کربوهیدرات، توسط دو نوع دگرۀ )الل( موجود در غشای گویچه1

 زمان ظاهر شود.تواند همتن )کروموزوم(های غیرجنسی، می( اثر هر دو دگرۀ )الل( مربوط به فام2

 های قرمز، به حضور دو دگره )الل( نیازمند است.بر غشای گویچهD( تشکیل پروتئین3

 تواند فقط ناشی از وجود یک دگره )الل( باشد.( بروز یک ویژگی خاص، می4

 1203متوسط ـ مفهومی ـ     1پاسخ: گزینۀ   

  
 گیرند. های قرمز قرار نمی های مربوط به گروه خونی در مولکول دنا هستند و در غشای گویچه دگره 

 دام تستی  
 باشند. های قرمز بالغ، فاقد هسته می دقت داشته باشید که گویچه 

  

در دو کروموزوم    Rhو    ABOتوانند با هم در فرد ظاهر شوند. مثلاً صفات مربوط به تعیین گروه خونی  صفاتی که روی دو کروموزوم مختلف قرار دارند، می 

 زمان با هم ظاهر شوند. توانند هماند و می( واقع شده 1و    9های  به ترتیب روی کروموزوم )غیرجنسی متفاوت  

های قرمز خود  بر روی غشای گویچه  D، دارای پروتئین  Ddو    DDباشد. افراد دارای گروه خونی  می  dو    Dدارای دو نوع الل    Rhصفت گروه خونی   
 هستند.

 شدن، تنها به حضور یک الل بیماری وابسته هستند.در مردان، برای بروز تنها به یک الل نیاز دارند؛ مثلاً مردان برای هموفیل Xصفات وابسته به  

 
............... ممکن که پدر بیمار و مادر سالم باشد، تولد  شده در بخش ژنتیک )فصل سوم( کتاب درسی، با فرض اینهای مطرحفقط در نوعی از بیماری  -12

  خواهد بود.
 نمود )ژنوتیپ( ناخالص ( فرزندی با ژن1
 ( دختر بیمار و پسر سالم 2
 نمود )ژنوتیپ( متفاوت با مادر ( دختری با ژن3
 نمود )ژنوتیپ( یکسان با مادر ( پسری با ژن4

 خارج(   99)کنکور    1203سخت ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
هایی خوانید. پس بیماری کتونوری( را مینهفته )مثل هموفیلی( و مستقل از جنس نهفته )مثل فنیل  Xهای وابسته بهشما در فصل سوم کتاب درسی تنها بیماری 

 باشد. با الگوی بارز مورد نظر این سؤال نمی 

 گیریم: بودن مادر، دو حالت در نظر می با توجه به بیماربودن پدر و سالم 

 باشد. می  Aaیا  AAو ژنوتیپ مادر  aaعامل بیماری مستقل از جنس نهفته است: ژنوتیپ پدر الف:  

hXنهفته است: ژنوتیپ پدر   Xعامل بیماری وابسته بهب:   y   و ژنوتیپ مادرH HX X  یاH hX X  باشد. می 

نهفته چنین امکانی    Xهای وابسته به  طور که واضح است، تنها در بیماری مستقل از جنس و نهفته ممکن است ژنوتیپ پسر مشابه مادر باشد اما در بیماری همان

 توان در هر دو حالت مشاهده کرد.شده را می های مطرح وجود ندارد. سایر گزینه 

  

 را مشاهده کرد.   ناخالص  (ژنوتیپ)نمود  فرزندی با ژن توان  نهفته می  Xهای وابسته بههای مستقل از جنس نهفته و هم در بیماریهم در بیماری 

 توان دختر بیمار و پسر سالم را مشاهده کرد.نهفته می  Xهای وابسته بهنهفته و هم در بیماریهای مستقل از جنس  هم در بیماری 

 نمود )ژنوتیپ( متفاوت با مادر مشاهده کرد. توان دختری با ژن نهفته می  Xهای وابسته بههای مستقل از جنس نهفته و هم در بیماریهم در بیماری 

 
و پسری فاقد عامل انعقادی شمارۀ هشت با گروه  Bآلانین با گروه خونی کنندۀ فنیلاند، دختری فاقد آنزیم تجزیه ای که والدین هر دو سالم در خانواده  -13

  بودن گروه خونی والدین، تولد کدام مورد زیر، در این خانواده ممکن است؟ متولد گردید. با فرض یکسان Aخونی 
 آلانینکنندۀ فنیلو دارای آنزیم تجزیه 8و فاقد عامل انعقادی شمارۀ  AB( دختری با گروه خونی 1
 آلانین کنندۀ فنیل و فاقد آنزیم تجزیه 8، دارای عامل انعقادی شمارۀ AB( پسری با گروه خونی 2
 8آلانین و دارای عامل انعقادی شمارۀ کنندۀ فنیلو فاقد آنزیم تجزیه O( دختری با گروه خونی 3
 آلانین کنندۀ فنیل و دارای آنزیم تجزیه 8و فاقد عامل انعقادی شمارۀ  O( پسری با گروه خونی 4
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 خارج(   99)کنکور    1203متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
شده، ژنوتیپ  فرزندان داده ر حل این سؤال ابتدا باید از روی ژنوتیپ  د

 والدین نوشته شود. 

از آنجا که پسر مبتلا به هموفیلی است، الل مربوط به بیماری را از    •

 مادرِ ناقل خود دریافت کرده است. 

( و والدین سالم هستند،  ppکتونوری است )چون دختر مبتلا به فنیل  •

 ( هستند. Ppوالدین ناقل )

و دیگری دارای گروه    Aچون از میان فرزندان، یکی دارای گروه خونی    •

است و گروه خونی والدین هم یکسان است، پس والدین هر    B  خونی

در فرزندان با والدین  Oشدن گروه خونی شوید که امکان مشاهده هستند. اگر جدول پانت برای آمیزش بالا رسم کنید، متوجه می   ABدو دارای گروه خونی 

AB  رد گزینه( (؛ همچنین برای تولد دختر هموفیلی )4و    3های  وجود نداردXhXh  باید پدر خانواده بیمار باشد که در این سؤال، والدین هر دو سالم هستند ،)

 (. 1)رد گزینۀ  

 ( ممکن است. ppمبتلا به بیماری فنیل کتونوریا )  ( وXHY)  8دارای عامل انعقادی شمارۀ    ، AB در این خانواده، تولد پسر با گروه خونی

 
تری شباهت کم  AaBbCCنمود )ژنوتیپ( نمود )فنوتیپ( به ذرتی با ژنبا توجه به صفت چندجایگاهی مربوط به رنگ نوعی ذرت، کدام مورد، از نظر رخ  -14

   دارد؟
1 )AABBCC 2 )AaBBCC 3 )Aabbcc 4 )AaBbcc 

 خارج(   99)کنکور    1203آسان ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
بنابراین با توجه به  ؛  چهار الل بارز وجود دارد  AaBbCC  پیژنوتهای نهفته عامل رنگ سفید هستند. در  های بارز عامل رنگ قرمز و الل در نوعی ذرت الل 

 تری دارد. که فقط یک الل بارز دارد، به ذرت مورد سؤال شباهت کم  Aabbccهای موجود، رنگ ذرتی با ژنوتیپ  گزینه

 
ترتیب برای دانۀ گرده و کلالۀ گل  نمود )ژنوتیپ( بهاست. کدام ژن  WWRنمود )ژنوتیپ( درون دانه )آندوسپرم( گل میمونی  که ژنبا در نظر گرفتن این  -15

 ؟  نیستمورد انتظار میمونی، 
1 )RW  وRR 2 )RR  وRW 3 )RW  وWW 4 )RW  وRW 

 داخل(   1400)کنکور    1203آسان ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
در گیاه ماده وجود دارد و ژنوتیپ گیاه ماده  Wای است، الل است و دو الل یکسان مربوط به یاختۀ دو هسته  WWRکه ژنوتیپ آندوسپرم با توجه به این

 باشد.   RRتواند نمی

 ژنوتیپ گیاه نر و کلاله دارای ژنوتیپ گیاه ماده است. دانۀ گرده، دارای 

 باشد.  Rو گیاه نر باید دارای حداقل یک الل    Wگیاه ماده باید دارای حداقل یک الل  

 
 است؟  نادرستبا توجه به نمودار توزیع فراوانی رنگ ذرت )صفت چندجایگاهی( در کتاب درسی، کدام عبارت   -16

 ، وجود دارد.4نمودی )ژنوتیپی( حاوی همۀ انواع دگره )الل(ها در بخش  ( ژن 1

 ، در هر جایگاه ژنی، دگره )الل( بارز دارد.5نمود )ژنوتیپ( در بخش  ( هر ژن 2

 ، در یک جایگاه ژنی ناخالص است.6نمود )ژنوتیپ( در بخش  ژن ( هر 3

 ، در دو جایگاه ژنی خالص است.2نمود )ژنوتیپ( در بخش  ( هر ژن 4

 

 داخل(   1400)کنکور    1203سخت ـ نکات شکل ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 

 

ازمون وی ای پی
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بنابراین ممکن است در یک جایگاه  ؛  الل بارز است  4هایی با  حاوی ذرت  5در تصویر، بخش شمارۀ  

 ژنی، هیچ الل بارزی وجود نداشته باشد. 

  

 ها وجود دارد. ، سه دگرۀ بارز و سه دگرۀ نفهته دارند و تمام انواع دگره4های بخش  ژنوتیپ  

 به شکل نگاه کنید!  

 برای این گزینه هم به شکل دقت کنید! 

 

 
Oخونی توان دربارۀ مردی با گروه چند مورد را می  -17

 و درگیر با مشکل انعقاد خون، با قاطعیت بیان داشت؟  +

 ، فاقد هر گونه دگرۀ )الل( گروه خونی است. 9تن )کروموزوم( شمارۀ الف ـ بر روی فام

 ای )اللی( نهفته قرار گرفته است.تن )کروموزوم( جنسی آن، دگرهب ـ بر روی نوعی فام

 واقع شده است. Dتن )کروموزوم(های موجود در کاریوتیپ آن، ژن ج ـ بر روی یکی از بلندترین فام

 اند. هایی با توانایی تولید چندین نوع یاخته ایجاد شدهدار آن، از یاختههای قرمز کربوهیدراتد ـ گویچه
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 داخل(   1400)کنکور    1203سخت ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینه   

 تعبیر 
 OODdیا  O: OODD+ژنوتیپ مردی با گروه خونی 

  
 موارد »ج« و »د« درست هستند.

  
 باشد. خود می   9بر روی کروموزوم شمارۀ    O، دارای الل  Oفرد دارای گروه خونی    :«الف»

مرد مبتلا به هموفیلی، دارای ژنوتیپ  : «ب »
hX Y    است و بر روی کروموزوم جنسی، الل نهفته دارد. دقت داشته باشید که لزوماً دلیل هر مشکل در انعقاد

 تواند مشکل انعقادی داشته باشد. ها( هم میخون، هموفیلی نیست و فرد به دلایل دیگری )مانند کمبود کلسیم یا پلاکت

 واقع شده است.   D)بلندترین کروموزوم موجود در کاریوتیپ(، ژن    1بر روی کروموزوم    Ddهمانند    DDدر فرد دارای ژنوتیپ    :«ج »

 های دیگری نیز، نقش دارند. های بنیادی، در تولید یاختهاند که این یاختهی میلوئیدی حاصل شده دهای بنیاهای قرمز از یاخته گویچه  :«د»

 تعبیر 
 های مستقل از گروه خونی + کربوهیدرات  ABOهای گروه خونی کربوهیدرات  :های قرمزهر کربوهیدرات موجود بر روی غشای گویچه

 ABOو  Rhگروه خونی  ۀمقایس

 ABOگروه خونی  Rhگروه خونی  نوع گروه خونی 

 اساس
های  در غشای گویچه Dبودن یا نبودن پروتئین 

 قرمز
 های قرمزدر غشای گویچه   Bو  Aهای بودن یا نبودن کربوهیدرات 

 ۹کروموزوم شمارۀ  ۱کروموزوم شمارۀ  جایگاه ژن 

ها الل   d D B (BI) A (AI ) O (i ) 

هامحصول الل   Dپروتئین  ✘ 
کنندۀ  آنزیم اضافه 

 Bکربوهیدرات  
کنندۀ  آنزیم اضافه 

 Aکربوهیدرات 
✘ 

هارابطۀ بین الل   D  بارز وd   .نهفته است A  وB توان و نسبت به همO  بارز هستند وO باشد. ، نهفته می 

هاانواع ژنوتیپ  dd Dd DD AB BO BB AO AA OO 
 AB B A O مثبت  منفی  فنوتیپ )گروه خونی( 
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 های قرمز، در صورت ازدواجِ هر زن و مرد سالمی با یکدیگر، تولد چند مورد زیر ممکن است؟  شدن گلبولهای هموفیلی و داسیبا توجه به بیماری  -18

 الف ـ پسری سالم 

 ب ـ پسری بیمار

 ج ـ دختری بیمار و خالص 

 د ـ دختری سالم و ناخالص
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 داخل(   1400)کنکور    1204و    1203سخت ـ ترکیبی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

   

تواند این الل را به همۀ های ازدواج بین دو فرد سالم، ممکن است. اگر مادر سالم باشد و الل بارز هر دو بیماری را داشته باشد، میفقط یک مورد در همۀ حالت 

 پسران خود انتقال دهد و بنابراین، همواره امکان تولد پسر سالم وجود دارد.

  
Hاگر زن دارای ژنوتیپ  :«ب » H A AX X Hb Hb   .باشد، قطعاً همۀ پسران سالم خواهند بود 

 اگر پدر برای بیماری هموفیلی سالم باشد، همۀ دختران قطعاً از نظر هموفیلی سالم خواهند بود.   :«ج »

 شکل را داشته باشند، همۀ دختران سالم و دارای ژنوتیپ خالص خواهند بود. خونی داسی اگر پدر و مادر فقط الل سالم هموفیلی و کم  :«د»

 ، تنها مورد »الف« درست خواهد بود. AHbAHb HXHXو مادر با ژنوتیپ  AHbAY HbHXبا در نظر گرفتن آمیزش پدر با ژنوتیپ  

 
  با توجه به نمودار توزیع فراوانی رنگ ذرت )صفت چند جایگاهی( در کتاب درسی، کدام عبارت صحیح است؟   -19

 وجود دارد. 4  بخش   در   (ها )الل   دگره   انواع   همۀ   حاوی   )ژنوتیپی(   نمودی   ژن   ( 1

 وجود دارد. 2  ناخالص، در بخش   ژنی   جایگاه   سه   با   )ژنوتیپ(هایی   نمود   ژن   ( 2

 طور حتم یک جایگاه ژنی ناخالص دارد.، به3  ( هر ژن نمود )ژنوتیپ( در بخش3

 طور حتم در هر جایگاه ژنی، دگره )الل( بارز دارد.، به5( هر ژن نمود )ژنوتیپ( در بخش 4
 

 

 خارج(   1400)کنکور    1203سخت ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
 توانیم این سؤال را بررسی کنیم.مقابل، می با توجه به نمودار  

 شوند. های نهفته باعث ایجاد رنگ سفید می های بارز باعث ایجاد رنگ قرمز و الل دقت کنید که الل

  

توان مشاهده  نمودهایی سه جایگاه ژنی ناخالص را می)شکل سؤال( ژن  4در بخش شمارۀ   

 کرد.

بخش شمارۀ    ژن  3در  سؤال(  مشاهده  )شکل  خالص  ژنی  جایگاه  از سه  متشکل  نمودهای 
 شوند. می

 توان مشاهده کرد.)شکل سؤال( جایگاه ژنی فاقد دگرۀ بارز می 5در بخش شمارۀ  

 
 های قرمز، در صورت ازدواج هر زن و مرد سالمی با یکدیگر، تولد کدام فرزند ممکن است؟ شدن گلبولهای هموفیلی و داسیبا توجه به بیماری  -20

 ( دختری سالم و خالص 4 ( پسری سالم و ناخالص 3 ( دختری بیمار و خالص 2 بیمار و ناخالص ( پسری  1

 خارج(   1400)کنکور    1203متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
 باشد. خونی داسی شکل نوعی بیماری مستقل از جنس و نهفته میهموفیلی نوعی بیماری وابسته به جنس نهفته و کم

HXدارای ژنوتیپ   قطعاًمرد سالم از لحاظ هموفیلی   Y  تواند دارای ژنوتیپ و زن سالم میH HX X   یا دارای ژنوتیپH hX X   .باشد 

Aتوانند دارای ژنوتیپ می  شکل  یداس   یخونکم مرد و زن سالم از لحاظ   AHb Hb  یا ژنوتیپA SHb Hb   .باشند 

 ها قابل مشاهده است. در هر کدام از این آمیزش   4های مختلف، تنها گزینۀ  با استفاده از مربع پانت و بررسی آمیزش 
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 داسی شکل ژنوتیپ خالص داشته باشند، تولد فرزند ناخالص ممکن نیست.   خونی در صورتی که پدر و مادر برای بیماری کم        و 

 تواند بیمار باشد. پدر از لحاظ بیماری هموفیلی سالم است، پس دختر نمی  

 
Oدربارۀ مردی با گروه خونی  تواننمیکدام مورد را   -21

   طور حتم بیان داشت؟و درگیر با مشکلات انعقاد خون، به +

 ، دارای دگره )الل( گروه خونی است. 9)کروموزوم( شمارۀ تن  ( بر روی فام1

 ای )اللی( نهفته قرار گرفته است.تن )کروموزوم( جنسی آن، دگره( بر روی نوعی فام2

 واقع شده است.  Dتن )کروموزوم(های موجود در کاریوتیپ آن، ژن ( بر روی یکی از بلندترین فام3

 اند. هایی با توانایی تولید چندین نوع یاخته ایجاد شدهدار آن، از یاختههای قرمز کربوهیدرات( گویچه4

 خارج(   1400)کنکور    1203متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 الؤتوضیح صورت س 
 بیاید.  به دست حتم« به آن اضافه شود جملۀ نادرستی  طوربه ای است که وقتی » طراح به دنبال جمله 

  
باشد.    Ddیا  DDتواند به شکل برای این صفت است. چون فرد دارای گروه خونی مثبت است، ژنوتیپ آن می  OO، دارای ژنوتیپ Oمرد دارای گروه خونی 

hXمرد دارای هموفیلی )دارای مشکل در انعقاد خون(، دارای ژنوتیپ  Y  تواند دلایل مختلفی از جمله ابتلا  اما دقت داشته باشید که انعقاد خون می؛  باشدمی

 های انعقادی و... داشته باشد.، کمبود پروتئین Kترین نوع هموفیلی، کمبود یون کلسیم، کمبود ویتامین  به شایع 

  

 قرار گرفته است.   9بر روی کروموزوم شمارۀ    ABOالل گروه خونی   

 قرار دارد.  Dاو، ژن    1های شمارۀ  باشد، بر روی یکی از کروموزوم   Ddدر صورتی که فرد دارای ژنوتیپ   

های قرمز انسان دارای توانایی تولید چندین نوع یاخته را دارند. غشای گویچههای بنیادی اند. یاختههای بنیادی ایجاد شدههای قرمز از یاختهگویچه 

 باشد.کربوهیدرات می

 دام تستی  
 باشد. های دیگر میهای زنده، دارای کربوهیدرات های گروه خونی است، اما همانند سایر یاخته فاقد کربوهیدرات  OOخونی  های قرمز فرد با گروهدقت کنید که گویچه 

 
ترتیب برای دانۀ گرده و کلالۀ گل است. کدام ژن نمود )ژنوتیپ( به   WRRکه ژن نمود )ژنوتیپ( درون دانۀ )آندوسپرم( گل میمونی در نظر گرفتن این   با   -22

  میمونی مورد انتظار است؟ 
1 )RW وRR  2 )RR وRW  3)RW وWW  4 )RR وWW 

 خارج(   1400)کنکور    1203آسان ـ مفهومی ـ     1پاسخ: گزینۀ   

  
 ((.4( و )2باشد )رد گزینۀ )می  Wباشد، بنابراین گرده حداقل دارای یک الل  می  Wژنوتیپ اسپرم  

 (3باشد )رد گزینۀ )می  Rباشد، بنابراین کلاله نیز حداقل دارای یک الل  می  RRصورت  ای، بهژنوتیپ یاختۀ دو هسته

 
خورش    بافت  ۀ یاخت  س ونار  ۀ ردگ   ۀ دان  ۀسازند  ۀ اختی  نمودژناست. کدام مورد درباره    ABBدانه  ( درونپینمود )ژنوتکه ژن  نیبق، با فرض ازن  اهیدر گ   -23

   است؟ رممکنیغ
1) AB   وAA 2) AA  وAB 3) AB   وAB 4) AA  وBB 

 داخل(   1401)کنکور    1203آسان ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

   

در    Bبنابراین یاختۀ بافت خورش باید دارای الل  ؛  است  Aو یاختۀ جنسی نر    Bزا دارای ژنوتیپ  است، در نتیجه یاختۀ تخم  ABBدانه به شکل  ژنوتیپ درون 

 شود و پاسخ این سؤال است. ساختار خود باشد. در گزینۀ یک، این الل دیده نمی

 بر علم برای کنکور، تکنیک هم نیازه!  بگردیم! پس علاوه   Bرغم ظاهر سختش، بسیار ساده و سریع حل میشه! فقط کافیه دنبال ژنوتیپ بدون اللاین سؤال علی 
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معمول، تولد کدام فرزند  طیشرا در  ، باشد  ماریب نیاز والد  یکی و فقط خالصکه مادر   نیا فرضشکل، با یداس  یخونو کم هموفیلی   یماریب ود ۀدر مطالع  -24
  ممکن است؟ حالات ۀهم یبرا

 ( پسر سالم و خالص 4 مار یپسر ب  (3 ( دختر سالم و ناخالص  2 مار ی( دختر ب 1

 داخل(   1401)کنکور    1203متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
 گیریم:در نظر می  برای حل این سؤال دو حالت را

 (.AHbAYHbHX( باشد و پدر سالم ) SHbSHb  hXhXحالت اول: اگر مادر بیمار و خالص ) 

 (.SHbSHb  YhX)  ماریب( باشد و پدر  AHbAHb HXHXحالت دوم: اگر مادر سالم و خالص ) 

 است.  ( ممکنSHbAHb hXHXدر هر دو حالت، تولد دختر سالم و ناخالص )

 جامع و کامل قرار دادیم!  طوربه های آخر های ماز، همینه که براتون تحلیل کنکورها رو هفته اومده و هم در آزمون   1400مشابه این سؤال هم در کنکور 

 
  کند؟یطور مناسب کامل مرا به ریکدام مورد، عبارت ز  -25

از حروف    گاه ی سه جا   ن یها در ا ن ژنشان دادن    یاست. برا   )الل(ره  گ دو د  ی دارا  گاه ی قرار گرفته است و هر جا   یمورد بررس   ی ژن   گاه ی رت با سه جا ذرنگ    صفت » 
 هستند.«  ..................دارند،   ..................که فقط   یی ها پ ی ژنوت ۀ هم  ، ی . با توجه به نمودار کتاب درسم ی کنی استفاده م  C و   A  ،B بزرگ و کوچک 

 قرمز   از ذرت کاملاً یکسان ی  ۀدر فاصل ـخالص غالب  یژن  گاه یجا   کی ( 1

 قرمز  تر از ذرت کاملاً کی نزد  دی سف به ذرت کاملاً  ـناخالص  یِ ژن   گاهیجا و( د2

 د یسف تر از ذرت کاملاً کی قرمز نزد به ذرت کاملاً  ـخالص مغلوب   گاهیجا و( د3
 قرمز   و ذرت کاملاً د یسف از ذرت کاملاً  ی کسان ی ۀ در فاصل ـمغلوب   یژن  گاه یجا  کی و   غالب خالصِ یِژن  گاه یک جا ی ( 4

 داخل(   1401)کنکور    1203سخت ـ نکات شکل ـ   4پاسخ: گزینۀ   

   

اگر فقط یک جایگاۀ ژنی خالص غالب و یک جایگاۀ ژنی خالص مغلوب باشد، جایگاه سوم حاوی یک 

الل غالب و یک الل مغلوب است. در این صورت در این ژنوتیپ سه الل غالب و در میانۀ نمودار قرار  

 گیرد و فاصلۀ یکسانی از دو آستانۀ نمودار دارد. می

  

های دیگر  در صورتی که فقط یک جایگاه خالص غالب باشد، به دلیل تنوعی که در جایگاه  

 از ذرت کاملاً قرمز یکسان نخواهد بود.   وجود دارد، فاصلۀ آن

 تر است. در صورتی که فقط دو جایگاه ژنی ناخالص باشد، اگر جایگاه سوم خالص غالب باشد، این ذرت به ذرت کاملاً قرمز نزدیک  

 خواهد بود.   در صورتی که فقط دو جایگاه آن خالص مغلوب باشد، ژنوتیپ آن قطعاً به ذرت کاملاً سفید نزدیک  

 
  خورش   بافت  یاختۀ  و  نارس  گردۀ  دانۀ  سازندۀ  یاختۀ  نمودژن  دربارۀ  مورد  کداماست،    AAB  دانه  درون(  ژنوتیپ)  نمود ژن  کهاین  فرض  با  زنبق،   گیاه  در  -26

  است؟ ممکن
1 )AA  وAB 2 )BB  وAB 3 )AA  وBB 4 )AB  وBB 

 خارج(   1401)کنکور    1203آسان ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
  نارس  گردۀ  سازندۀ  یاختۀ  باشد. بنابراین  Aای دارای دو الل  و یاختۀ دوهسته  Bخواهد شد که اسپرم دارای الل    AAB  (آندوسپرم)  دانهدرون   ژنوتیپ  زمانی

 . است  شده  رعایت(  2)  گزینۀ در  فقط  شرط   این  که  باشد  Aدارای الل  (  ماده  گیاه  به  مربوط)  خورش  بافت  و یاختۀ Bالل    دارای  باید  (نر  گیاه  به  مربوط)

 
   است؟ نامناسب زیر عبارت تکمیل برای مورد،  کدام  -27

حروف    از   جایگاه   سه   این   در   ها ژن   نشان دادن  برای.  است (  الل )  دگره  دو  دارای   جایگاه   هر   و   است   گرفته   قرار  بررسی  مورد   ژنی   جایگاه   سه   با   ذرت   رنگ   »صفت 
 هستند.«  ..................  دارند،   ..................  فقط   که  هایی ژنوتیپ  همۀ  درسی،  کتاب  نمودار   به  توجه   کنیم. با استفاده می   Cو   A  ،Bبزرگ و کوچک 

 سفید  کاملاً  ذرت از  یکسانی  فاصلۀ در ـ ناخالص ژنی   جایگاه ( دو1
 سفید  کاملاً  ذرت از ترنزدیک  قرمز کاملاً ذرت به  ـ غالب خالص   جایگاه ( دو2
 قرمز    کاملاً ذرت از ترنزدیک سفید کاملاً ذرت به  ـ مغلوب خالص   جایگاه ( دو3
 قرمز    کاملاً ذرت  و سفید  کاملاً  ذرت از یکسانی  فاصلۀ   در ـ  مغلوب ژنی جایگاه   یک و غالب  خالص ژنی جایگاه   ( یک4
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 خارج(   1401)کنکور    1203سخت ـ نکات شکل ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
  ژنی   جایگاه  که  صورتی  در .  باشد  مغلوب  یا  تواند غالبمی  خالص،  ژنی  جایگاه.  است(  مغلوب)  نهفته  الل  یک  و(  غالب)بارز    الل  یک  دارای  ناخالص  ژنی  جایگاه

  2دارای    که  ذرتی  و  است بارز  الل   4  دارای  که  ذرتی .  بود خواهد بارز  الل  2  دارای  ذرت  باشد،  مغلوب  که  صورتی  در  و  بارز الل  4  دارای  باشد، ذرت  غالب  خالص 

  نظام  در  و  است  شده  قدیم آورده  نظام  کتاب  از  مغلوب  و  غالب  اصطلاحات:  سؤال  نقد. )قرار ندارند  سفید  کاملاً  ذرت   به  نسبت  یکسانی  فاصلۀ  در  است،  بارز  الل

   .(ندارد  وجود  جدید

  

  جایگاه   این  که  صورتی  در  .بود  خواهد  ناخالص  یا  مغلوب  خالص  نمودژن  دارای  صفت  این  جایگاه دیگر  و  است  بارز  الل  4  دارای  غالب،  خالص  جایگاه  دو 

  خواهد   نهفته   الل  یک  و  بارز  الل  5  ذرت دارای  باشد،  ناخالص  نمودژن  دارای  که  صورتی   در   و  نهفته  الل  دو  بارز و  الل  4  دارای  ذرت  باشد،  مغلوب  خالص

 . است  سفید  کاملاً  ذرت  از  ترنزدیک  قرمز  کاملاً  به ذرت  و  است  نهفته  هایالل   از  بیشتر  بارز  هایالل   تعداد  ذکرشده،  دو حالت  هر  در  بنابراین.  بود

  جایگاه   این  که  صورتی  در.  بود  ناخالص خواهد  یا  غالب  خالص  نمودژن   دارای  صفت  این  دیگر  و جایگاه  هستند  نهفته  الل   4  دارای  مغلوب،  خالص  جایگاه  دو 
  .است  بارز  الل  یک  و  نهفته  الل  5  دارای  ذرت  باشد،  نمود ناخالصژن   دارای  که   صورتی  در  و  بارز  الل  دو  و  نهفته  الل   4  ذرت دارای  باشد،  غالب  خالص

 . بود  خواهد  کاملاً قرمز  ذرت  از  ترنزدیک   سفید  کاملاً  ذرت  به  و  است  بارز  هایاز الل   بیشتر  نهفته  هایالل   تعداد  ذکرشده،  حالت  دو  هر  در  بنابراین

 دیگر، ژنی جایگاه و( الل نهفته دو دارای) مغلوب خالص ژنی، جایگاه یک ،(بارز الل دو دارای)غالب  خالص ژنی، جایگاه یک صفت، این ژنی جایگاه سه از 

 و سفید کاملاً ذرت از یکسانی فاصلۀ و در نهفته الل سه و بارز الل سه دارای نظر مد ذرت بنابراین. باشندمی (نهفته الل یک و بارز الل یک) ناخالص

  .دارد قرار قرمز کاملاً ذرت

 
   است؟    محتمل   حالات،   همه   برای   مورد   کدام   طبیعی(،   شرایط   )در   انسان   در   هموفیلی   و   قرمز   های گلبول   شدن   داسی   صفت   دو   به   توجه   با   -28

 ( تولد پسری بیمار از مادری خالص و بیمار 2 ( تولد پسری بیمار از مادری ناخالص 1
 تولد دختری سالم و خالص از مادری خالص و سالم ( 4 ( تولد دختری سالم و ناخالص از مادری ناخالص3

 داخل(   1402)کنکور    1203سخت ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
 تواند دختر سالم و ناخالص داشته باشند.  باشد می   ینمود ژنکه مادر ناخالص است، پدر با هر نوع  ال باید در نظر داشت که هنگامی ؤر این سد

  

 نیست.   پذیرامکان پدر سالم و خالص باشد این حالت    کهدرصورتی 

 نیست.   پذیرامکان پدر سالم و خالص باشد این حالت    کهدرصورتی 

 نیست. پذیرامکانپدر خالص و بیمار باشد این حالت  کهدرصورتی 

 
نمود آندوسپرم این دانه و یاختۀ  است. کدام مورد به ترتیب از راست به چپ، در ارتباط با ژن  ABنمود )ژنوتیپ( ساقۀ رویانی دانه،  در گیاه لوبیا، ژن  -29

 است؟   غیرمحتملسازندۀ گردۀ نارس و یاختۀ خورشی که در تشکیل این دانه شرکت داشته، 
1 )ABB ،AA  وAB 2 )ABB ،AB  وBB 3 )AAB ،BB   وAB 4 )AAB  ،AA  وBB 

 داخل(   1402)کنکور    1203آسان ـ مفهومی ـ   4گزینۀ  خ:  س پا  

  
 . است AB تخم  نمودژناست به این معناست که   AB ی رویانیساقه  نمودژن  کههنگامی 

ی  یاخته  درنتیجهبوده است،    Bلل  او گامت نر دارای   A للا یعنی گامت ماده دارای    باشدمی  AABژنوتیپ آندوسپرم    که زمانیاست.    غیرممکن  4ی  گزینه

 4ی  گزینه  کهدرحالی داشته باشد،     ABیا  AAژنوتیپ    ی که در تشکیل این دانه شرکت کردهی خورشو یاخته   ABیا  BB  ی نارس باید ژنوتیپی گردهسازنده 

 را آورده است.   BBی خورش ژنوتیپ  برای یاخته 

  

ی گرده  باشد. پس ژنوتیپ یاخته سازنده می  Bو گامت ماده دارای الل     Aباشد یعنی گامت نر دارای اللمی ABBکه ژنوتیپ آندوسپرم  هنگامی       و    

 باشد.   ABیا   BBی خورشی  و یاخته   ABیا  AAتواند  نارس می 

ی سازندۀ گردۀ نارس باید  بوده است، درنتیجه یاخته  Bو گامت نر دارای الل  Aباشد یعنی گامت ماده دارای اللمی   AABزمانی که ژنوتیپ آندوسپرم 
 داشته باشد.    ABیا AAی خورشی ژنوتیپ  و یاخته   ABیا  BBژنوتیپ  
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ها در این سه جایگاه از حروف  )الل( دارد، برای نشان دادن ژن   دگره   دو   هرکدام   که   است   ژنی   جایگاه   سه   با   صفتی   ذرت،   نوعی   در   رنگ   صفت   اینکه   به   توجه   با   -30
نمود ای دارند و نمودار توزیع فراوانی این رخ نمود )فنوتیپ(های پیوسته که صفات چند جایگاهی، رخ کنیم. نظر به این استفاده می   Cو    A  ،Bبزرگ و کوچک  

 کند؟ طور مناسب کامل می (ها شبیه به زنگوله است، کدام مورد، عبارت زیر را به )فنوتیپ 

 هستند.« ..هایی قرار دارند که فقط دارای ................دارند، با فاصلۀ یکسان از ذرت  ..................هایی که فقط »همۀ ذرت
 سه جایگاه ژنی ناخالص  ـ ( دو جایگاه ژنی خالص1
 دو جایگاه ژنی ناخالص  ـ  ( یک جایگاه ژنی ناخالص2
 یک جایگاه ژنی خالص بارز و یک جایگاه ژنی نهفته ـ   ( دو جایگاه ژنی ناخالص3
 دو جایگاه ژنی خالص بارز و یک جایگاه ژنی ناخالص   ـ ( سه جایگاه ژنی خالص4

 داخل(   1402)کنکور    1203سخت ـ نکات شکل ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
. یک  گیرندمیقرار    4و    2های  که یعنی در جایگاه   AaBbCCیاAaBbcc مثل    ،بارز هستند  ۀدارای دو یا چهار دگر  ،جایگاه ژنی ناخالص دارند  2مواردی که  

 . باشندمی برابر    هافاصله پس  قابل مشاهده است؛    3باشد که در جایگاه  می   AABbccمانند  نهفتهجایگاه خالص بارز و یک جایگاه  

   

  هافاصله  درنتیجه   گیرد؛میقرار    3و سه جایگاه ژنی ناخالص در جایگاه    گیرندمیقرار    5و    3  ،1های  در جایگاه   ،که دو جایگاه ژنی خالص دارند  هاییآن 

 برابر نیستند. 

  4و   2های در جایگاه  ،که فقط دو جایگاه ناخالص دارند هاییآن،  گیرندمی قرار  5و  3، 1های در جایگاه  ،هایی که فقط یک جایگاه ناخالص دارندژنوتیپ  

 ها برابر نیستند.فاصله  درنتیجه،  گیرندمی قرار  

هایی که دو جایگاه خالص بارز و  یک جایگاه ناخالص دارند، و ژنوتیپ گیرندمیقرار  6و  4 ،2 ،0 هایجایگاههایی که سه جایگاه خالص دارند در ژنوتیپ 

 ها برابر نیستند.فاصله درنتیجه گیرند؛میقرار  5در جایگاه 

 
 حیکدام عبارت صح  ، ریز یهاو ممکن بودن ازدواج طیمح طیبودن شرا یبا فرض عادشکل و ی قرمز داس یهاچهیاز گو یناش یخون کم  یماریبا توجه به ب  -31

 است؟ 

 ناقل محتمل است.   ی تولد دختر ،(پیژنوت)نمود  با هر نوع ژن یناقل با زن  ی صورت ازدواج مرد  در( 1

 ناقل محتمل است.   یتولد پسر (،پ یژنوت) نمود با هر نوع ژن یکاملاً سالم با مرد  ی( در صورت ازدواج زن 2

 مار محتمل است.  یب  یتولد دختر ، (پیژنوت)نمود با هر نوع ژن ی سالم با زن  ی ( در صورت ازدواج مرد3

 محتمل است.   ماریب   یتولد پسر ، (پیژنوت)نمود با هر نوع ژن یبا مرد  ماریب   ی( در صورت ازدواج زن 4

 خارج(   1403)کنکور    1203متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
، باعث تولد دختر ناقل شود.  SHbتواند با انتقال الل را به دختر انتقال دهد، مادر می  AHbاست. اگر مرد الل  SHbAHbزمانی که مرد ناقل باشد، دارای ژنوتیپ 

 شود. را انتقال دهد، باز هم دختر ناقل می  AHbرا منتقل کند و مادر الل     SHbاگر مرد الل

  

 توانند پسری ناقل به دنیا آورند. ( باشد نمیAHbAHbسالم )است و درصورتی که مرد نیز کاملاً   AHbAHbزن کاملاً سالم، دارای ژنوتیپ   

 باشد، تولد دختر بیمار غیرمحتمل است.   AHbAHbاگر مرد دارای ژنوتیپ   

 بیمار غیرمحتمل است. پسرباشد، تولد  AHbAHbاگر مرد دارای ژنوتیپ  

 
 ۀسازند یهااختهیگرده و  سهی درون ک  یها اختهی ی( براپیژنوت)نمود  کدام ژن ، باشد ABB مهیتخم ضم (پیژنوت)نمود  ژن ی، مونیکه در گل میدرصورت  -32

  تخمدان محتمل است؟ ۀوارید
1 )AB - BB 2 )AB - AA 3 )AA - BB 4 )AA - AB   

 خارج(   1403)کنکور    1203آسان ـ مفهومی ـ   2گزینۀ  پاسخ:   
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های  که مربوط به یاخته  3 و 1از والد ماده دریافت کرده است. بخش اول گزینه  BBهای از والد نر و الل  Aاست. پس الل  ABB نمود تخم ضمیمه دارای ژن

های  سازندۀ دیوارۀ تخمدان است،  که مربوط به یاخته   4، در بخش دوم گزینه  4و    2شوند. از بین گزینه  ها رد میبوده و این گزینهA  کیسه گرده است، فاقد الل

 است.   Bو بخش دوم گزینه دارای الل    Aزیرا بخش اول گزینه دارای الل  ؛  است  2شود و جواب گزینه  وجود ندارد. پس این گزینه هم رد می  Bالل  

 
زن  یهاچهیگو  یدر غشا  Bو    A  یهادراتیکربوه  ۀ کننداضافه  میهر دو نوع آنز  یکه دارا  ی درصورت امکان ازدواج مرد  -33 با هر  فقط   یقرمز است،  که 

   است؟  تملمحریغ، حالات ۀدر هم ، تولد کدام فرزند  ، را بسازد هامیآنز نینوع از ا کی تواندیم

 ( ناخالص پینمود )ژنوتبا ژن  ی( پسر2   میهر دو نوع آنز  دیتول یی با توانا  ی( دختر1

   م یساختن هر دو نوع آنز ییفاقد توانا  ی( پسر4 ( خالص پینمود )ژنوتبا ژن  ی( دختر3

 خارج(   1403)کنکور    1203متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
  BOیا  BB( و A)برای گروه خونی  AOیا  AAتواند دارد و ژنوتیپش می  Bو یا گروه خونی  Aاست. مادر نیز یا گروه خونی  ABو ژنوتیپ  ABپدر دارای گروه خونی 

 ( باشد.  B)برای گروه خونی 

  
)فاقد توانایی ساخت هر دو نوع  Oکدام از فرزندان ممکن نیست دارای گروه خونی کند و هیچرا به فرزندان خود منتقل می Bیا   Aپدر در هر صورت یک الل 

 باشند. آنزیم(  

  

دارای  یا دختر    پسرتواند الل متفاوتی با الل مادر را منتقل کند تا  تواند به فرزند خود منتقل کند و پدر نیز می را می   Bیا    Aدر هر حالت، مادر الل           و 

 شود. ABژنوتیپ ناخالص و دارای گروه خونی  

   شود.دهد، ژنوتیپ فرزند خالص میکند، همان اللی باشد که پدر به فرزند انتقال می اگر اللی که مادر به فرزند خود منتقل می 

 های والدین های گروه خونی با توجه به ژنوتیپ های خاص آمیزش حالت 
 ویژگی  فنوتیپ فرزندان  ژنوتیپ فرزندان  ۲ژنوتیپ والد  ۱ژنوتیپ والد 

AA BB AB AB ۱ .ـ هر دو والد ژنوتیپ خالص و فنوتیپ متفاوت دارند 
 شود.ـ فقط یک گروه خونی در فرزندان مشاهده می ۲
 ـ همۀ فرزندان دارای ژنوتیپ ناخالص و متفاوت با هر دو والد هستند. ۳

AA OO AO A 

BB OO BO B 

AB OO AO یا BO A یا B 
 ـ ژنوتیپ و فنوتیپ همۀ فرزندان با والدین متفاوت است. ۱
 ـ همۀ فرزندان ژنوتیپ ناخالص دارند. ۲

AB AA AA یا AB A یا AB ۱  دارای گروه خونی از والدین  ژنوتیپ خالص گروه   ABـ یکی  دارای  و دیگری 
 است.  Bیا  Aخونی 

 AB یا AB B یا AB BB BB فنوتیپ والدین است. ـ ژنوتیپ و فنوتیپ همۀ فرزندان مشابه ژنوتیپ و ۲

 
 

 دوازدهم   4الات کنکور: فصل ؤس

  است؟ نادرستای کدام گزینه، در مورد رانش دگره  -34

 دهد.( در اثر حوادث طبیعی رخ می1

 شود.شدن جمعیت از حالت تعادل می( باعث خارج2

 تأثیر بیشتری دارد.  تر کوچکهایی با اندازۀ ( در جمعیت3

 شود.ماندۀ جمعیت با محیط می(های باقیالل) ( باعث سازگاری دگره 4

 داخل(   98)کنکور    1204آسان ـ متن کتاب درسی ـ   4پاسخ: گزینه   

  
 انجامد. مانده در جمعیت نمیهای باقی شود و به سازش الل تصادفی انجام می  صورتبهای  رانش دگره 

  

 دهد.ای در اثر حوادث طبیعی از جمله سیل، زلزله و ... رخ می رانش دگره  

 گردد. ها، باعث خروج جمعیت از تعادل میای به علت تغییر در فراوانی اللرانش دگره  
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 ای اثر بیشتری دارد. تر باشد، رانش دگره هر چه اندازۀ یک جمعیت کوچک  

 
  ی باکتری اشرشیاکُلای باشد؟(DNA)تواند از پیامدهای وقوع جهش در دنا چند مورد می  -35

 کنندۀ لاکتوز الف ـ تغییر در جایگاه فعال آنزیم تجزیه 

 ب ـ عدم اتصال مهارکننده به بخشی از ژن 

 ج ـ عدم اتصال لاکتوز به نوعی پروتئین

 مراز(پلیRNAد ـ افزایش فعالیت رنابسپاراز ) 
1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

 داخل(   98)کنکور    1204و    1202سخت ـ ترکیبی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
 فقط مورد »ب« نادرست است. 

 رخ دهد.، غیرتنظیمی یا ژن  تواند در توالی تنظیمیمی  DNAی اشرشیاکلای رخ دهد، تغییر دائمی روی دنا  زمانی که وقوع جهش در

  
تواند شکل جایگاه فعال را تغییر کند که این تغییر میبا تغییر کدون، توالی آمینواسید در ساختار اول تغییر می  ،رخ دهد  3یا    2،  1  هایجهش در ژن  اگر  »الف«:

 دهد.

رو شود؛ اما توجه داشته باشید که اپراتور  به در صورتی که تغییر در ژن پروتئین مهارکننده رخ دهد، ممکن است اتصال مهارکننده به اپراتور با اشکال رو »ب«: 

های لازم  شود، بلکه توالی خاصی از مولکول دناست که در تنظیم بیان ژنجزء توالی تنظیمی ژن است و بخشی از ژن محسوب نمی )محل اتصال مهارکننده(  

 باشد. می   موردنیازلاکتوز    ۀجهت تجزی

 پروتئین مهارکننده روی دهد، با تغییر شکل مهارکننده ممکن است اتصال لاکتوز غیرممکن شود.   ۀاگر تغییر در ژن سازند  »ج«:

 تأثیر بگذارد.مراز  یپل  RNA  تی فعالتبدیل کند و بر میزان رونویسی و    یترانداز قوی انداز یک ژن، ممکن است آن را به راه در راه  جهش  »د«:

 
   است؟ نادرستکدام عبارت،   -36

 نمود )فنوتیپ( دارند. رخها، تأثیری فوری بر  ( اندکی از جهش1

 های فرد سازگار با محیط است. ( انتخاب طبیعی، ضامن بقای همۀ زاده2

 سازد. تر میلل(ها، خزانۀ ژنی جمعیت را غنیا( نوعی عامل تغییردهندۀ فراوانی دگره )3

 تواند بر اثر رویدادهای تصادفی تغییر نماید.للی( یک جمعیت، میا ای )( فراوانی دگره4

 خارج(   98)کنکور    1204متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینه   

  
 کند.ها عمل میهای یک فرد سازگار با محیط، فنوتیپ ناسازگار داشته باشند؛ انتخاب طبیعی در جهت حذف آندر صورتی که زاده

  

 ها، تأثیر فوری بر فنوتیپ دارند. نمود ندارند؛ پس اندکی از جهش ها، تأثیر فوری بر رخ بسیاری از جهش  

 تر کند.های جدید، خزانۀ ژنی را غنیتواند با ایجاد الل که می   ها در جمعیت استجهش نوعی عامل تغییردهندۀ فراوانی الل 

 های جمعیت را تغییر دهد.تواند فراوانی اللرانش نوعی رویداد تصادفی است که می 

 
  است؟ نادرستشدگی، تنی )کروموزومی( در سطح وسیع و از نوع مضاعفهای فامکدام عبارت، در ارتباط با ناهنجاری  -37

 ( از طریق کاریوتیپ قابل مشاهده و شناسایی است. 1
 دهد.جایی رخ میهای جابه( در پی وقوع بعضی جهش2
 شود.تن )کروموزوم(های یاخته می( باعث تغییر در تعداد فام3
 های جنسی غیرطبیعی گردد. تواند منجر به تشکیل یاخته( می4

 خارج(   98)کنکور    1204سخت ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینه   

  
های سلول تغییری  شود؛ در این حالت، تعداد کروموزوم همتای خود متصل می   شده و به کروموزوم   شدگی بخشی از یک کروموزوم شکسته در جهش مضاعف 

 شود. می تر و کروموزوم همتای آن بلندتر  کند و صرفاً یک کروموزوم کوتاه نمی

ازم ون وی ای پی
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 باشد. دهد؛ بنابراین به کمک کاریوتیپ قابل تشخیص میها را تغییر میشدگی نوعی جهش وسیع است که طول کروموزوم با توجه به اینکه جهش مضاعف  

شود. به این  تن همتا از آن قسمت دو نسخه دیده میگاه در فامجا شود، آن تن همتا جابه تن به فامبا توجه به متن کتاب درسی، »اگر قسمتی از یک فام 

 جایی رخ دهد. های جابه تواند به دنبال وقوع بعضی جهش شدگی میگویند.«؛ بنابراین جهش مضاعف شدگی میجهش مضاعف 

 تن را ندارند و یا از بخشی دو نسخه دارند. هایی شوند که بخشی از یک فامتوانند منجر به تولید گامتشدگی میهای وسیع از نوع مضاعفجهش 

 
  طور حتم صادق است؟د، کدام مورد بهنشوای جدید میسازوکارهایی که باعث ایجاد گونه ۀدر ارتباط با هم  -38

 ی ژنی( با کامه )گامت(های طبیعی والدین الزامی است. اوجود آمدن کامه )گامت(هایی متفاوت )از نظر محتو( به1

 دهد.( انتخاب طبیعی با ایجاد تغییر در افراد، فراوانی دگره )الل(های جمعیت را تغییر می2

 افزاید.ای، به شدت بر میزان تفاوت بین دو جمعیت می( در ابتدا رانش دگره3

 نماید.  ( مانع جغرافیایی از شارش ژن، جلوگیری می4

 داخل(   99)کنکور    1204متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 میهنی و دگرمیهنی اشاره کرد. زایی هم توان به گونهمی زایی از سازوکارهای گونه 

  
تواند وقوع عواملی مانند جهش  ها با والدین، میشوند که دلیل تفاوت محتوای ژنی آندر هر دو نوعِ این سازوکارها، افرادی با ژنوتیپ متفاوت از والدین تولید می

 شود. های متفاوت با والدین میباشد که باعث تولید گامت 

  

 تواند در افراد تغییری ایجاد کند. شود اما نمیانتخاب طبیعی موجب حذف افراد ناسازگار با طبیعت می  

میهنی هم اثر رانش مطرح  زایی همتوان اثر رانش را در نظر گرفت که جمعیت کوچک باشد. همچنین در گونهزایی دگرمیهنی تنها زمانی میدر گونه  
 نیست.

 میهنی مانع جغرافیایی وجود ندارد.زایی همدر گونه 

 
   شناسان صحیح است؟کدام عبارت در ارتباط با زیست  -39

 دانند. ( افراد دارای ساختارهای همتا را دارای یک نیای مشترک می1

 گیرند.ها در نظر می( ساختارهای آنالوگ را به عنوان شواهدی برای تغییر گونه2

 دانند.ها را فقط خاص افراد یک گونه میپروتئین ۀشدهای آمینواسیدی حفظ( توالی3

 . هستندیافته، دارای نقش بسیار جزئی جانداران تکامل ۀ های وستیجیال در هم ( معتقدند، اندام4

 داخل(   99)کنکور    1204متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
 هاست. ساختارهای همتا در آنیکی از علائم وجود نیای مشترک بین افراد یا گونه، وجود  

  

 کنند.ها استفاده نمی شاهدی برای تغییر گونه   عنوانبهشناسان از ساختارهای آنالوگ را  زیست 

 شوند. های مختلف دیده میشده در بین گونه های حفظ توالی  

 اند.های وستیجیال در برخی جانداران، فاقد نقشاندام 

 مقایسۀ اجزای پیکر جانداران مختلف  وظیفه  

شریح  ت
 ایمقایسه 

ساختارهای  
 همتا 

 ها یکسان است هایی هستند که طرح ساختاری آن اندام  تعریف

 مشتق شدن از یک گونۀ مشترک برای جانداران دارای این ساختارها  دلیل وجود 

 بندی جانداران / اثبات خویشاوندی جانداران رده  کاربرد 

 داران مانند دست انسان، بال پرنده، بالۀ دلفین و دست گربهمهره های جلویی اندام  مثال

 ساختارهایی با کار یکسان اما ساختار متفاوت تعریف
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ی  اساختاره
 آنالوگ 

 های گوناگون برای پاسخ دادن به یک نیاز سازش جانداران با روش  دلیل وجود 

 بال کبوتر و بال پروانه  مثال

ساختارهای  
 وستیجیال 

 ای که ممکن است فاقد کار خاصی باشند.شده ساختارهای ساده، کوچک و ضعیف  تعریف

 داران وجود ارتباط میان جانداران دارای اندام وستیجیال و سایر مهره دلیل وجود 

 بقایای پا در لگن مار  مثال

 ها هستند. ساختارهای وستیجیال، ردپای تغییر گونه

 
 

  مورد، در ارتباط با انسان صحیح است؟چند   -40

 گردد. الف ـ عملکرد هر آنزیم، تحت تأثیر جهش دستخوش تغییر می

 تن )کروموزوم( همتا را تحت تأثیر قرار دهد. تواند هر دو فامب ـ نوعی جهش می

 شود.ج ـ در پی وقوع نوعی جهش در رمزۀ )کدون( پایان، بر طول فراوردۀ ژن افزوده می

 شود. د ـ در نوعی جهش کوچک، رمز یک آمینواسید به رمز دیگری از همان آمینواسید تبدیل می
1 )1 2 )2 3 )3 4) 4 

 خارج(   99)کنکور    1204متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
 .موارد »ب« و »د« صحیح هستند

  
 نشوند، احتمال تغییر عملکرد آنزیم بسیار کم و یا حتی صفر است. گر طی جهش آمینواسیدهای موجود در جایگاه فعال آنزیم دچار تغییر  ا  :«الف»

گردد؛ بنابراین هر دو کروموزوم همتا در این جهش  شدن، بخشی از یک کروموزوم شکسته شده و به کروموزوم همتای خود متصل می در جهش مضاعف  :«ب »

 شوند. دچار تغییراتی می

 ! دهد نه رمزه )در رنای پیک(جهش در رمز )در دنا( رخ می   :«ج »

گاهی جهش، رمز یک آمینواسید را به رمز دیگری برای همان آمینواسید تبدیل    های کوچک شامل سه نوع جهش حذف، اضافه و جانشینی هستند.جهش  :«د»

 .نامندمی  جهش خاموشتأثیری بر توالی آمینواسیدها نخواهد گذاشت. چنین جهشی را  جانشینی    این نوع جهش  .کندمی

 
  طور حتم الزامی است؟شود، بهای جدید میکدام مورد، در ارتباط با همۀ سازوکارهایی که باعث ایجاد گونه  -41

 ها را قطع نماید. ( سد جغرافیایی ارتباط بین جمعیت1
 ها را ممکن سازد.( انتخاب طبیعی با تغییر بر روی افراد، تداوم گوناگونی جمعیت2
 ای )ژن( به شدت بر میزان تفاوت بین دو جمعیت بیفزاید.( در ابتدا رانش دگره3
 وجود آید. ( کامه )گامت(هایی متفاوت )از نظر محتوی ژنی( با کامه )گامت(های طبیعی والدین به4

 خارج(   99)کنکور    1204متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 زایی دگرمیهنی میهنی و گونه زایی همگونه  :شودای جدید می همۀ سازوکارهایی که باعث ایجاد گونه 

  
شوند  والدین تولید می میهنی و دگرمیهنی اشاره کرد. در هر دو نوع این سازوکارها، افرادی با ژنوتیپ متفاوت از  زایی همتوان به گونه زایی میاز سازوکارهای گونه 

 های نوترکیب و متفاوت با والدین باشد. تواند وقوع عواملی مانند نوترکیبی یا جهش باشد که باعث تولید گامت ها با والدین، می که دلیل تفاوت محتوای ژنی آن 

  

 میهنی، مانع جغرافیایی وجود ندارد. زایی همدر گونه 

 تواند در افراد تغییری ایجاد کند. شود اما نمیانتخاب طبیعی موجب حذف افراد ناسازگار با طبیعت می  

میهنی هم اثر رانش مطرح  زایی همتوان اثر رانش را در نظر گرفت که جمعیت کوچک باشد. همچنین در گونهزایی دگرمیهنی، تنها زمانی میدر گونه 
 نیست.
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 شوندای جدید میسازوکارهایی که باعث ایجاد گونه 
 دهد. در آن جدایی جغرافیایی رخ می ←زایی دگرمیهنی ( گونه1
 . دهددر آن جدایی جغرافیایی رخ نمی  ←میهنیزایی هم( گونه2

 
  شناسان صحیح است؟چند مورد، در ارتباط با زیست  -42

 گیرند.الف ـ نیای مشترکی برای جانوران دارای ساختارهای همتا در نظر می

 یافته نقش بسیار جزیی دارند.جانداران تکاملهای وستیجیال در همۀ ب ـ معتقدند اندام

 شناسند.ها میعنوان شواهدی برای تغییر گونهج ـ ساختارهای آنالوگ را به

 تری دارند. های خود، تفاوت کمها نسبت به هم، از نظر توالی آمینواسیدی پروتئیند ـ معتقدند بعضی از گونه
1 )1 2 )2 3 )3 4) 4 

 خارج(   99)کنکور    1204متوسط ـ متن کتاب درسی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
 موارد »الف« و »د« درست هستند.

  
 هاست. یکی از علائم وجود نیای مشترک بین افراد یا گونه، وجود ساختارهای همتا در آن  :«الف»

 های وستیجیال در برخی جانداران، فاقد نقش است. اندام   :«ب »

 کنند.ها استفاده می شناسان از ساختارهای همتا به عنوان شواهدی برای تغییر گونهزیست  :«ج »

کنند. هر چه بین دنای دو جاندار و در نتیجه در توالی  ها استفاده میشناسان از مقایسۀ بین دنای جانداران مختلف برای تشخیص خویشاوندی آن زیست : «د»

 تری دارند. ها شباهت بیشتری وجود داشته باشد، آن جانداران خویشاوندی نزدیک های آن آمینواسیدی پروتئین

 ایساختارهای مورد مطالعه در تشریح مقایسه 
 وستیجیال  آنالوگ  همتا  نوع ساختار 

 شده  کوچک یا ساده  متفاوت مشابه  طرح ساختاری 
 شده یا فاقد کار خاص ضعیف  مشابه  متفاوت یا مشابه  کارکرد 

 ✘ ✓ ✘ سازش متفاوت به یک نیاز یکسان 
 . است  آمده پدید  سوسمار تغییر از  مار ✓ ✘ ✘ هاگونه ردپای تغییر  
 بقایای پا در لگن مار پیتون  بال کبوتر و بال پروانه  داران اندام حرکتی جلویی مهره  مثال

 
  کدام گزینه صحیح است؟  -43

 انجامد. شده میپپتید ساخته( جهش دگرمعنا برخلاف جهش حذف، به تغییر در پلی1

 انجامد.معنا، به تغییر محصول حاصل از رونویسی میجهش بی( جهش حذف برخلاف 2

 شود.معنا، باعث عدم تغییر رمز یک نوع آمینواسید می( جهش خاموش همانند جهش بی3

 انجامد. ( جهش دگرمعنا همانند جهش خاموش، به عدم تغییر تعداد نوکلئوتیدهای یک ژن می4

 داخل(   1400)کنکور    1204متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
 شوند. های جانشینی هستند که منجر به تغییر طول دِنا نمیجهش دگرمعنا و جهش خاموش، جزء جهش 

  

 پپتید ساخته شده شوند. و تغییر در پلی  mRNAتوانند باعث تغییر در توالی  هم جهش دگرمعنا و هم جهش حذفی، می 

 شوند.   RNAتوانند منجر به تغییر در  دهند، میهای کوچکی که در ژن رخ میهمه انواع جهش  

 شود. معنا باعث تغییر رمز یک آمینواسید به رمز پایان می جهش بی 
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 ها، کدام عبارت درست بیان شده است؟ با در نظر گرفتنِ عوامل مؤثر بر تغییر جمعیت  -44

 گزیند، ممکن است ژنوتیپ فرد را در جمعیت تغییر دهد.( عاملی که افراد سازگارتر با محیط را برمی1

 سازد، ممکن است توان بقای جمعیت را در شرایط محیطی جدید بالا ببرد. تر می( عاملی که خزانۀ ژنی جمعیت را غنی2

 سازد.طور حتم تعادل ژنی را در هر دو جمعیت برقرار میکند، به( عاملی که خزانۀ ژنی دو جمعیت را شبیه به هم می3

 تأثیر را دارد.های بزرگ بیشترین  طور حتم در جمعیت دهد، به ای )اللی( جمعیت را بر اثر رویدادهای تصادفی تغییر می ( عاملی که فراوانی دگره 4

 داخل(   1400)کنکور    1204متوسطط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
 برند. های سازگارتر، توان بقای جمعیت را بالاتر میکند و در این صورت الل تر میجهش با تولید الل جدید، خزانۀ ژنی را غنی

  

 دهد، نه فرد را!گزیند، انتخاب طبیعی جمعیت را تغییر میانتخاب طبیعی افراد سازگار با محیط را برمی  

 کند؛ اما توجه کنید که شارش ژن یکی از عوامل برهم زنندۀ تعادل است. شارش خزانۀ ژنی دو جمعیت را به هم شبیه می 

 تر تأثیر بیشتری دارد.های کوچکدهد و در جمعیتها را تغییر میتصادفی فراوانی دگره صورتبهرانش  

 
نیاز به روش  -45 با مطلب کتاب درسی، کدام عبارت، دربارۀ نوعی جاندار صحیح است که بدون  تواند آمیلاز مقاوم به گرما  فناوری می های زیستمطابق 

 بسازد؟  

 های آن را تحت تأثیر قرار دهند.زا پس از عبور از غشاهایی، ژن( ممکن است، مواد شیمیایی جهش1

 کند.های خود را تنظیم مییا پروتئین، فعالیت ژن (RNA)( همواره، از طریق تغییر در پایداری رنا 2

 کند.رانی دفع میبری جذب و مواد زائد را از طریق برونطور معمول، ذرات بزرگ غذایی را از طریق درون( به3

 و در منطقۀ بعد، رشتۀ دیگر آن، الگو باشد. (DNA)( ممکن است در یک منطقه از ژنگان )ژنوم( آن، یکی از دو رشتۀ دنا 4

 داخل(   1400)کنکور    1204و    1202و    1002سخت ـ ترکیبی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 های آب گرم های گرمادوست در چشمه باکتری   :آمیلاز مقاوم به گرما بسازدتواند  فناوری میهای زیست نوعی جاندار که بدون نیاز به روش 

  
ها دارای آمیلاز مقاوم به گرما هستند که در  بعضی باکتری 

آن ژن مختلف  رشتههای  است  ممکن  به  ها،  متفاوتی،  های 

 !عنوان رشتۀ الگو باشد. به شکل زیر دقت کنید

  

 توانند عبور کنند.فقط از غشای یاخته )یک غشا( می  زاجهش ها اندامک ندارند و مواد  باکتری  

 تواند در سطوح مختلفی صورت بگیرد، نه فقط از طریق تغییر در پایداری رِنا یا پروتئین! ها میها در باکتریتنظیم بیان ژن 

 رانی ندارند! بری و برون ها درون باکتری  

 
های قرمز خود، در معرض خطر ابتلا به بیماری مالاریا قرار با توجه به مطلب کتاب درسی، در یک منطقۀ مالاریاخیز، پدر خانواده به سبب شکل گویچه  -46

  است؟ غیرممکنکه مادر خانواده نسبت به این بیماری مقاوم است. تولد کدام فرزند در این خانواده  دارد، در حالی

 ومیر در سنین پایین مرگهای قرمز کاملاً غیرطبیعی و در معرض خطر ( پسری با گویچه1

 های قرمز طبیعی و در معرض خطر ابتلا به بیماری مالاریا ( پسری با گویچه2

 ( دختری حساس نسبت به کمبود اکسیژن محیط 3

 ( دختری مقاوم نسبت به انگل مالاریا 4

 داخل(   1400)کنکور    1203متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
  

A)نمود خالص سالم دارد  در این خانواده، پدر مقاوم به مالاریا نیست، یعنی ژن AHb Hb)   و مادر مقاوم استA S(Hb Hb ). 
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Aدر این خانواده امکان تولد فرزندان کاملاً سالم  A(Hb Hb Aو همچنین فرزندان ناخالص  ( S(Hb Hb و مقاوم به مالاریا وجود دارد؛ اما امکان تولد فرزند    (

Sشکل خونی داسی مبتلا به کم S(Hb Hb  وجود ندارد.   (

  

 ممکن است.   (AHbAHbقرمز طبیعی در معرض ابتلا به بیماری مالاریا ـ    یهاچهیگوتولد پسری با ژنوتیپ مشابه ژنوتیپ پدر ) 

 ( ممکن است. SHbAHb)تولد دختری حساس به کمبود اکسیژن محیط   

 ( ممکن است.SHbAHb)تولد دختری مقاوم نسبت به انگل مالاریا  

 
هایی سمی، حشرات مضر برای گیاهان  تواند با تولید پروتئینمطابق با مطالب کتاب درسی، کدام عبارت، دربارۀ هر نوع جاندار خاکزی صادق است که می  -47

   زراعی را از بین ببرد؟

 کند. رانی دفع میبری جذب و مواد زائد را با برونطور معمول، ذرات بزرگ غذایی را با درون( به1

 کند.های خود را تنظیم میهای ژنیا پروتئین، فعالیت  (RNA)( همواره از طریق تغییر در پایداری رنا 2

 دهند.های آن را تحت تأثیر قرار میزا پس از عبور از غشاهایی، ژنشرایطی، مواد شیمیایی جهش( در  3

 و در منطقه بعد، رشتۀ دیگر دنا الگو باشد.  (DNA)( ممکن است در یک منطقۀ از ژنگان )ژنوم( آن، یک رشتۀ دنا 4

 خارج(   1400)کنکور    1204و    1202،  1001سخت ـ ترکیبی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
تواند از روی  کشند. با توجه به شکل زیر، رونویسی دو ژن میکنند که حشرات مضر برای گیاهان زراعی را می هایی تولید میهای خاکزی، پروتئین برخی باکتری 

 که رشتۀ الگوی یک ژن با ژن منطقۀ دیگر یکسان نباشد.   یطوربهصورت گیرد،    DNAهای مختلف رشته

 

    

 بری )آندوسیتوز( هستند.ها فاقد توانایی درونشوند. باکتری مواد زائد از طریق انتشار با محیط تبادل می  های ااختهیتک در بسیاری از   

پذیرد و تنظیم بیان ژن با تغییر پایداری رنا یا پروتئین نیز ممکن است )نه ها، تنظیم بیان ژن در مرحلۀ رونویسی صورت میمعمول در پروکاریوت   طوربه 

 همواره( رخ دهد. 

 ای بوده و تنها دارای غشای سلولی هستند که لفظ غشاها برای این جانداران نادرست است. ها فاقد غشای هستهباکتری  

 
  است؟ نادرستکدام عبارت، با توجه به عوامل مؤثر بر جمعیت   -48

 تاثیر است. طور حتم، بر تغیر ژنوتیپ فرد بیگزیند، به( عاملی که افراد سازگارتر با محیط را برمی1
 تواند در شرایطی توان بقای جمعیت را افزایش دهد. سازد، میتر می( عاملی که خزانۀ ژنی جمعیت را غنی2
 کند. ها برقرار میشود، در اغلب موارد، تعادل ژنی را در جمعیتشدن خزانۀ ژنی دو جمعیت میعاملی که باعث شبیه( 3
 گذارد. های کوچک تأثیر بیشتری می طور حتم، در جمعیت شود، به ای )اللی( جمعیت بر اثر رویدادهای تصادفی می ( عاملی که باعث تغییر فراوانی دگره 4

 خارج(   1400)کنکور    1204ـ مفهومی ـ    متوسط  3پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 انتخاب طبیعی  :گزیندعاملی که افراد سازگارتر با محیط را برمی 

   جهش :سازدتر میعاملی که خزانۀ ژنی جمعیت را غنی
 شارش ژنی  :شودشدن خزانۀ ژنی دو جمعیت میعاملی که باعث شبیه 

 رانش ژنی  :شود)اللی( جمعیت بر اثر رویدادهای تصادفی میای عاملی که باعث تغییر فراوانی دگره

  
 باشد. ها می زنندۀ تعادل جمعیتشود. این عامل یکی از عوامل برهمشدن دو جمعیت می باشد، باعث شبیه   دوطرفه  صورتبهشارش ژن اگر  

 

 

از مون وی ای پی
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کند بلکه باعث تغییر  عامل بر روی افراد یک جمعیت تغییراتی اعمال نمی گزیند ولی این انتخاب طبیعی عاملی است که افراد سازگارتر با محیط را برمی  

 شود. ها میجمعیت 

سازد. گوناگونی در میان افراد یک جمعیت، توان بقای  تر میهای جدید به خزانۀ ژنی آن را غنیها و ژنوتیپالل  اضافه کردنجهش به دلیل ایجاد یا   

 برد.جمعیت را بالا می 

 های کوچک اثر بیشتری دارد.شود. این عامل بر جمعیتها میای در جمعیترانش ژنی با رویدادهای تصادفی باعث تغییر فراوانی دگره 

 
 ج

   دام عبارت درست است؟ک   -49

 انجامد. معنا، به تغییر محصول حاصل از رونویسی می( جهش دگرمعنا برخلاف جهش بی1

 انجامد. تعداد نوکلئوتیدهای ژن می( جهش دگرمعنا همانند جهش خاموش، به تغییر 2

 انجامد. پپتید ساخته شده میمعنا، به تغییر پلی( جهش حذف همانند جهش بی3

 شود. ( جهش خاموش، برخلاف جهش حذف، منجر به تغییر در نوع آمینواسید می4

 خارج(   1400)کنکور    1204آسان ـ متن کتاب درسی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

   

پپتید حاصل از آن، کوتاه خواهد شد به این امکان وجود دارد که جهش جانشینی رمز یک آمینواسید را به رمز پایان ترجمه تبدیل کند که در این صورت پلی

 پپتید ساخته شده شود. اگر نوکلئوتیدی اضافه یا حذف شود ممکن است پیامد وخیمی داشته باشد و باعث تغییر پلی  .گویندمی  معناجهش بی این جهش،  

  

  دگرمعنا پپتیدی شده است؛ این نوع جهش جانشینی را جهش  در زنجیرۀ پلی   تغییر در نوع آمینواسیداز آن جایی که جهش جانشینی دگرمعنا سبب   

 شود. معنا، رمز یک آمینواسید به رمز پایان ترجمه تبدیل مینامند. در جهش بی می

های دگرمعنا و خاموش  نامند؛ بنابراین در جهش می   جانشینیاین نوع جهش را    .استدر جهش جانشینی یک نوکلئوتید، جانشین نوکلئوتید دیگری شده   

 ماند. های جانشینی هستند، تعداد نوکلئوتیدهای ژن، ثابت باقی میکه از انواع جهش 

 .این نوع جهش تأثیری بر توالی آمینواسیدها نخواهد گذاشت .کندگاهی جهش، رمز یک آمینواسید را به رمز دیگری برای همان آمینواسید تبدیل می 

 نامند.می جهش خاموشچنین جهشی را 

 
 

به بیماری مالاریا قرار دارد،  های قرمز خود، در معرض خطر ابتلا با مطلب کتاب درسی، در یک منطقۀ مالاریاخیز، مادر خانواده به سبب شکل گویچه   مطابق  -50

  کدام فرزند در این خانواده ممکن است؟ در حالی که پدر نسبت به این بیماری مقاوم است. تولد 

 های قرمز طبیعی و مقاوم نسبت به بیماری مالاریا ( دختری تماماً دارای گویچه1

 های قرمز کاملاً طبیعی ( پسری در معرض خطر ابتلا به بیماری مالاریا و دارای گویچه2

 های قرمز کاملاً غیرطبیعیدر سنین پایین و دارای گویچه ومیرمرگ( دختری در معرض خطر 3

 های قرمز غیرطبیعی و بسیار حساس نسبت به کمبود اکسیژن محیط ( پسری تماماً دارای گویچه4

 خارج(   1400)کنکور    1204متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
Sنمود شکل ژن های قرمز داسی افراد مبتلا به بیماری گویچه  SHb Hb   هاژن نمود ناخالص   .میرند دارند و در سنین پایین معمولاً میA SHb Hb    است و وضع

 .شوند که مقدار اکسیژن محیط کم باشدها فقط هنگامی داسی شکل می های قرمز آن گویچه   .بهتری دارند

در مناطقی که مالاریا شایع است، بسیار بیشتر از سایر مناطق است. بیماری    SHbاند که فراوانی دگرۀ ژن شناسان با مطالعۀ توزیع این بیماری در جهان دریافته

گذراند. افرادی که گویچه سالم دارند، یعنیهای قرمز میشود که بخشی از چرخۀ زندگی خود را در گویچهای ایجاد می یاختهنوعی انگل تک   ۀلیوسبه مالاریا  
A AHb Hb   تواند در افراد هستند، در معرض خطر ابتلا به مالاریا قرار دارند. این انگل نمیA SHb Hb    سبب بیماری شود، پس افرادHbAHbS    در برابر مالاریا

Aبنابراین ژنوتیپ مادر  ؛اندمقاوم  AHb Hb   ،و ژنوتیپ پدرA SHb Hb  باشد. می 

  

 طبیعی دارای ژنوتیپ                 است که نسبت به مالاریا مقاوم نیست.  تماماًهای قرمز  فرد دارای گویچه         و   

غیرطبیعی است و در معرض خطر مرگ در سنین پایین است. امکان تولد چنین    کاملاًهای قرمز  فرد دارای ژنوتیپ              دارای گویچه         و   
 فرزندی از این آمیزش وجود ندارد. 

A AHb Hb

   S SHb Hb
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از   ز، یاخیمالار  منطقه  کیدر    ، شکل شودیداس  طیمح  ژنیقرمز پدر و مادر خانواده فقط در مقدار کم اکس  هاییچهگوکه  ی  صورت  در  -51 تولد چند مورد 

  خانواده ممکن است؟  نیفرزندان در ا

 مالاریا   یماریمقاوم نسبت به ب یدخترالف: 

 ا یمالار یماری در معرض خطر ابتلا به ب یدخترب: 

 نمود مادر به ژن هی( شبیپی)ژنوت ینمودسالم با ژن کاملاً یپسرج: 

 د پدر نمو متفاوت از ژن ی(پی)ژنوت یودم نشکل با ژنیداس یهاچهیگو  یدارا یپسرد: 
 ( چهار 4 ه س  (3 و( د2 ک ی ( 1

 داخل(   1401)کنکور    1204متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
 هستند. SHbA(Hbشکل، هردو ناخالص )خونی داسیژنوتیپ مربوط به کمفقط مورد سوم نادرست است. پدر و مادر از نظر  

  
 و سالم وجود دارد.   AHbA(Hbامکان تولد فرزند دختر خالص )  :«الف»

 شکل شدن گلبول قرمز، در معرض ابتلا به مالاریا قرار دارد. از نظر بیماری داسی   AHbA(Hbدختر سالم و خالص )  :«ب »

 شوند. شکل میهای قرمز آن داسی تواند کاملاً سالم باشد زیرا در شرایط کمبود اکسیژن گویچهنمی  SHbA(Hbنمود ناخالص و مشابه مادر) پسری با ژن  :«ج »

 باشد، مبتلا به این بیماری است و ژنوتیپی متفاوت از پدر دارد.   SHbS(Hbمغلوب خالص)در صورتی که پسر دارای ژنوتیپ    :«د»

 
   مناسب است؟ ریعبارت ز لی تکم یکدام مورد، برا  -52

 « ..................  ات، یح یابیسطح سازمان ..................در یبا متن کتاب درس مطابق»
 . تعامل دارند گریکدیگوناگون با   یهاتیجمع  ـ نی( ششم1
 .شود  ییزا تواند باعث بروز گونهیم ییسازوکارها   ـ نی( هشتم2
 . دیآیم وجودکره بهستیز  ن،یزم یها بومستیز  ۀ از اجتماع هم ـ ن ی( نهم3
 .ردیگیسازگان شکل مبوم  گر،یکدیبر   طیمح رزنده یزنده و غ عوامل ریبه دنبال تأث  ـ نی( هفتم4

 داخل(   1401)کنکور    1204و    1001ترکیبی ـ  متوسط ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 هاتعبیر گزینه  
  جمعیتیابی حیات: سطح ششم سازمان 

 سازگانبومیابی حیات: سطح هشتم سازمان 
 بومزیستیابی حیات: سطح نهم سازمان 

 اجتماعیابی حیات: سطح هفتم سازمان 

  
 زایی بود.توان شاهد گونه چنین شرایطی میسازگان عوامل زنده و غیرزنده باهم تعامل دارند در  در بوم 

 شود. زایی دگرمیهنی میعوامل غیرزنده مانند سد جغرافیایی منجر به بروز گونه 

  

باشد که حاوی یک جمعیت خاص است، نه  یابی حیات، جمعیت میششمین سطح از سطوح سازمان  

 ها!جمعیت 

بوم  باشد در حالی که نهمین سطح حیات، زیست کره میتوضیحات موجود در گزینه مربوط به زیست 
 است. 

 باشد.هفتمین سطح حیات اجتماع است که فاقد عوامل غیرزنده می 
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   است؟ نامناسب ریعبارت ز لی تکم یبرا رد، کدام مو  -53

نشدن   جدا که    نیکرد: با فرض ا  انیتوان بیم وندد، یپیانسان به وقوع م یکری پ ۀاختی ک ی( که در ی وزی)م نیکاستما  یاز خطاها یانواع ی بررس یپ در»

ان به انجام ماول کاست  میها در تقستنکه جدا نشدن فام  یزمان  ،   ..................ردی صورت بگ  میوز(دوم کاستمان )  ماتیاز تقس  یکیها در  (کروموزوم)تن  فام

 «.شوندیم دیتول .................. برسد، 
 یعی طب یهاگامتـ  ( برخلاف1
 یترمتنوع ی هاامتگ ـ   ( نسبت به2
 ی عیرطبیگامت غ یتعداد کمترـ   ( نسبت به3
 یعیرطبیغ یهاگامت  ،یعیطب هایگامتبه تعداد    ـ ( همانند 4

 داخل(   1401)کنکور    1204سخت ـ نکات شکل ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
رخ    ها در تقسیم اول کاستمانتنبا توجه به شکل مقابل، در صورتی که جدانشدن فام 

 نخواهد شد. دهد، گامت طبیعی تشکیل  

 !ها هم که مطابق شکل مقابل مشخص هست دیگهدلیل درستی سایر گزینه

 

 

 

 

 

 

 
   کدام عبارت درست است؟  -54

 . شوندیم ت یحما  یعیطور حتم توسط انتخاب طبشده است، به جاد ی ا ی ، تغییر ماندگارهاآن یکیژنت دۀ که در ما  یافراد (1
 . اند گرفته   قرار ( )اللی ی ا رانش دگره  ر ی طور حتم تحت تأث اند، به خود را به نسل بعد از دست داده  ی ها که شانس انتقال ژن   ی( افراد 2
 . دهند ی م   ر یی تغ   را   ت ی جمع   ی ا ل(ه )ال ه  دگر   ی طور حتم فراوان به   ، کنند ی م   ن ی خود را تضم   تولیدمثلی   ت ی که با انتخاب جفت، موفق   ی افراد (  3
 هستند.   ا جهش ی ی ب ی نوترک  ند ی طور حتم حاصل فرا به  ،اند بالا برده   دیجد   یط ی مح   ط یرا در شرا ت یجمع   یبقا   ییکه توانا  ی( افراد 4

 داخل(   1401)کنکور    1204متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
 دهد.فرد را افزایش می  یدمثلیتولشود و شانس  های یک جمعیت میفرایند انتخاب جفت، نوعی آمیزش غیرتصادفی است که موجب برهم خوردن فراوانی الل 

  

، صفتی در فرد ایجاد شود که مورد نظر و همگام به انتخاب طبیعی نباشد و حتی انتخاب طبیعی در جهت حذف آن،  جهش ممکن است در صورت ایجاد   

 حرکت کند. 

ای  تحت تأثیر رانش دگره  صرفاًصورت گیرد و  جهشیا  انتخاب طبیعیممکن است از دست دادن شانس انتقال ژن به نسل بعد در یک جاندار توسط  

 نباشد. 

ها در مرحلۀ متافاز نیز، علاوه بر فرایندهای نوترکیبی یا جهش به افزایش توانایی بقای جمعیت در شرایط محیطی جدید ای در گامتگوناگونی دگره 

 کند.کمک می

 
  ؟مناسب است ریعبارت ز لیتکم یچند مورد برا  ، یمطابق با اطلاعات کتاب درس  -55

 ..................« که  یکیژنت  ۀدر ماد یبزرگ ساختار راتییانسان، آن دسته از تغ در»

 .باشد ریثأتیتن بمحل سانترومر آن فام  رییدهد، ممکن است بر تغیکروموزوم( رخ م) تن فام کیفقط در الف: 

 دهد.ی( رخ میکروموزوم) ینتامف یوقوع دو نوع ناهنجار یدر پ  ، طور حتمشود، بهیم دهینام شدگیب: مضاعف 

 دهد.  ریی ها را تغتنامفآن  ()اللی یاهدگر بی ممکن است ترک ، شودیم جادیهمتا ا  یهاتن کروموزومامف نیفقط در بج: 

 کند. یم جادیا یساختار  رییآن، تغ غیرهمتایتن فام  این همتا تطور حتم در فامکروموزوم( مؤثر است. به)تن فام کیطول  رییتغبر د: 
 چهار  (4 سه  (3 دو (2 یک  (1
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 داخل(   1401)کنکور    1204متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
 نادرست است.   «د»فقط مورد  

  
 تواند تأثیری بر محل سانترومر نداشته باشد. دهد، میتن )کروموزوم( رخ می فامجهش واژگونی که در یک    :«الف»

 تکرار شده بود!  98جایی برشمرد. این نکته در کنکور سراسری  توان فرایندی متشکل از دو نوع ناهنجاری حذف و جابه شدگی را میفرایند مضاعف  :«ب »

 ها را تغییر دهد.های موجود بر روی کروموزومدهد و ممکن است الل های همتا رخ میشدگی بین کروموزوم جهش مضاعف   :«ج »

 های دیگر ندارد. دهد و تأثیری بر کروموزوم جهش حذف در یک کروموزوم رخ می  :«د»

 
   است؟ مناسب زیر عبارت تکمیل برای مورد کدام  -56

 .................. .« ، حیات یابیسازمان سطح .................. در  درسی،  کتاب متن با مطابق»
 گیرد  قرار  بررسی  مورد تواند می جمعیت، یک افراد  های(الل )  دگره همۀ مجموعـ  ششمین( 1
 کنند  ایجاد فرد ژنتیکی  مادۀ در تغییری توانندمی محیط غیرزندۀ عوامل ـ  چهارمین ( 2
 کند می پیدا معنا بومزیست سازگان، بوم  چند  اجتماع از ـ  هفتمین( 3
 هستند  تعامل در هم با   گوناگون های جمعیتـ  پنجمین ( 4

 خارج(   1401)کنکور    1204و    1001متوسط ـ ترکیبی ـ     1پاسخ: گزینۀ   

 هاتعبیر گزینه  
 جمعيت: حيات يابیسازمان   ششم  سطح
 دستگاه : حيات يابیسازمان   چهارم سطح
 اجتماع : حيات يابیسازمان   هفتم سطح
 فرد : حيات يابیسازمان   پنجم  سطح

  
 همۀ   مجموع  که  دانیدمی  .گیرد  قرار  بررسی  مورد  تواندمی  آن  در  موجود  های(الل)  دگره  بنابراین همۀ  و  است  جمعیت  حیات،  یابیسازمان   سطوح  از  ششم  سطح

   .بگیرد  قرار  بررسی  مورد  شناسانزیست  توسط  تواندمیکه    نامندمی  جمعیت  آن  ژن  خزانۀ  را  جمعیت  یک  افراد  های ژنیجایگاه   همۀ  در  موجود  هایدگره 

          

   .است  هشتم  سطح  به  یکدیگر، مربوط  بر  غیرزنده  و  زنده  عوامل  تأثیر  چنینهم.  کامل  فرد  شود نهمی   ایجاد  دستگاه  چهارم،  سطح  در  که  کنید  توجه 

 . هفتم  نه  کند،می   پیدا  معنا  نهم  سطح  در  بومزیست 

 تعامل هستند. توجه کنید که اجتماع سطح هفتم است، نه پنجم. در هم با گوناگون هایجمعیت اجتماع، در 

 
 است؟ نادرست عبارت کدام  -57

 .دهندمی تغییر را  جمعیت( اللی) ای دگره فراوانی حتم، طوربه کنند،می تضمین  را خود  تولیدمثلی موفقیت  جفت، انتخاب   با که ( جانورانی1

 . هستند   جهش  یا  نوترکیبی  فرایند  حاصل   حتم،  طوربه  اند،برده  بالا  جدید  محیطی  شرایط  در  را جمعیت   بقای  توانایی  که   ( افرادی2

 .گیرندمی قرار طبیعی انتخاب تأثیر تحت حتم، طوربه  است، شده  ایجاد  ماندگاری  تغییر ها،آن ژنتیکی  مادۀ در  که افرادی( 3

 .اندگرفته قرار  یادگیری تأثیر تحت  حتم، طور به دارند،  برگشتی و رفت  و  مدتطولانی جاییجابه که جانورانی( 4

 خارج(   1401)کنکور    1204متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

   

  بقای جمعیت   توانایی  افزایش  به  تواندمی  نیز (  1  میوز   متافاز  مرحلۀ)ها  گامت  در  ایدگره   گوناگونی  جهش،  و  نوترکیبی  بر فرایندهای  علاوه  درسی،   کتاب  متن  طبق

 .کند  کمک  جدید  محیطی  شرایط  در

  

  نوعی   نیز  جفت  انتخاب  فرایند  .دهدمی   تغییر  را  نمودهاژن   نسبی  فراوانی  و  نیست  تصادفی  باشد دیگر  داشته  بستگی  نمودژن   و  نمودرخ   به  هاآمیزش   اگر 

: گزینه  نقد. )دهدمی  افزایش  را  تولیدمثل  و شانس  شودمی  جمعیت  یک  نمودهایژن  نسبی  فراوانی  خوردن  هم  موجب بر  که  است  غیرتصادفی  آمیزش

 .( را  هاالل   لزوماً  نه  دهدتغییر می  را  نمودهاژن  نسبی  فراوانی  غیرتصادفی  آمیزش  کتاب درسی،  متن  طبق
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 . گزیندبرمی   را  محیط  با  افراد سازگارتر  طبیعی  انتخاب  محیطی،  شرایط  تغییر  با  و  جهش  بروز  پس از.  است  افراد  ژنتیکی   مادۀ  در  ماندگار  تغییر  جهش، 

 جمله از جانوران بیشتر رفتارهای. است جانوران سازگارکنندۀ رفتارهای جزء مهاجرت. دارد مهاجرت نام جانوران، برگشتی و رفت و طولانی جاییجابه 

 .است و یادگیری هاژن کنشبرهم محصول مهاجرت،

 
   است؟ مناسب زیر،  عبارت تکمیل برای مورد کدام  -58

 که جدا نشدناین   فرض   با :  کرد   بیان   توان می   بپیوندد،   وقوع   به   تواند می   انسان   پیکری   یاختۀ   یک   در   که (  میوزی )   کاستمانی   خطاهای   از   انواعی   بررسی   پی   »در 
 انجام   به   اول کاستمان   تقسیم   در   ها تن فام   جدانشدن   که   زمانی ..................    بگیرد   صورت (  میوز )   کاستمان   دوم   تقسیمات   از   یکی   در   ها ( کروموزوم )  تن فام 

 شود.«می   تولید ..................   برسد، 
 های غیرطبیعی بیشتریگامت ـ  ( نسبت به2 های طبیعیگامت ـ ( همانند 1
 تریهای متنوعگامت ـ  ( نسبت به4 تن بیشتر هایی با فامگامتـ ( برخلاف 3

 خارج(   1401)کنکور    1204سخت ـ نکات شکل ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
  دو   دهد،  رخ  کاستمان  اول  تقسیم  در  هاتنفام   که جدا نشدن  صورتی  در  شکل،  به  توجه  با

 که  صورتی  در.  شودتشکیل می(  ترکم  تنفام   با  گامت  و  بیشتر  تنفام   با  )گامت  نوع گامت

  )گامت   گامت نوع  سه  شود،  انجام  دو  تقسیمات کاستمان  از  یکی  در  هاتنفام   نشدن  جدا

 . شودتشکیل می(  طبیعی  گامت  و ترکم  تنفام   با  بیشتر، گامت  تنفام   با

  

 طبیعی  گامت  برسد،  انجام  میوز به  اول  تقسیم  در  هاتنفام   جدا نشدن  که  صورتی  در 

 . شودنمی  تشکیل

  گامت   چهار  برسد،  انجام  میوز به  اول  تقسیم  در  هاتنفام   جدا نشدن  که   صورتی  در 

 . شودمی  تشکیل  غیرطبیعی  دو گامت  شود،  انجام  دو  کاستمان تقسیمات از  یکی  در  فقط  هاتنجدا نشدن فام  که   صورتی  در  و  غیرطبیعی

 . شودمی  تشکیل  نیز  بیشتر  تنفام   با  هاییگامت  برسد،  انجام  میوز به  اول  تقسیم  در  هاتنفام   جدا نشدن  که  صورتی  در 

 
 فرزندان  از   چند مورد   تولد   مالاریاخیز،   منطقۀ   یک   در   شود،   شکل داسی   محیط   اکسیژن  کم   مقدار   در   فقط   خانواده   مادر   و   پدر   قرمز   های گویچه   که   صورتی   در   -59

 است؟   ممکن   خانواده   این   در 
 مالاریا  بیماری به نسبت مقاوم الف( پسری
 مالاریا  بیماری به ابتلا خطر معرض در ب( دختری
 پدر  نمودژن از متفاوت( ژنوتیپی)  نمودیژن با  سالم کاملاً  ج( دختری

 مادر  نمودژن از متفاوت( ژنوتیپی)  نمودیژن با شکلداسی قرمز هایگویچه دارای د( پسری
 ( چهار 4 ( سه 3 ( دو2 ( یک 1

 خارج(   1401)کنکور    1204متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
نمودهای  توانند دارای ژنهستند. فرزندان می  (HbAHbS)هردو ناخالص    شکل،داسی  خونیکم  به  مربوط  ژنوتیپ  از نظر  مادر  و  پدر.  هستند  ممکن  موارد  همۀ

HbAHbA  ،HbAHbS   یاHbSHbS   .باشند 

  
 .(HbAHbS)دارد    وجود(  به مالاریا  نسبت  مقاوم)  سالم  و  ناخالص  پسر  فرزند  تولد  امکان  :«الف»

 ، در معرض ابتلا به مالاریا قرار دارد. (HbAHbA)خالص    و(  شکلداسی  خونیکم   نظر  از)  سالم  دختر  :«ب »

 .(HbAHbA)کاملاً سالم باشد    تواندمی   پدر  از  متفاوت  و  خالص  نمودژن  با  دختری  :«ج »

 نمود متفاوت از مادر است. شکل با ژن های قرمز داسی دارای گویچه  HbSHbSنمود  پسر دارای ژن   :«د»
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 است؟   مناسب زیر عبارت تکمیل برای مورد،  کدام  -60
 .................. .« حتم   طور به   ..................،   که  وراثتی   مادۀ   در  ساختاری   بزرگ   تغییرات   از   دسته   آن   انسان،   در   درسی،  کتاب  اطلاعات   با  »مطابق 

 کند می   ایجاد   ساختاری   تغییر   آن،   غیرهمتای   تن فام   یا   همتا (  )کروموزوم   تن فام   در   است  ـ  مؤثر (  کروموزوم )   تن فام   یک   طول   تغییر   ( بر 1
 دهد می تغییر را  هاتنفام آن( اللی )  ایدگره ترکیب  ـ  شودمی ایجاد همتا های ()کروموزوم  تنفام  بین  در ( فقط2
 دهد می رخ ( )کروموزومی تنیفام ناهنجاری نوع  دو وقوع پی در  ـ شودمی نامیده شدگی مضاعف( 3
 است  تأثیربی تنفام آن سانترومر  محل تغییر بر  ـ دهدمی رخ( کروموزوم)  تنفام یک  در ( فقط4

 خارج(   1401)کنکور    1204متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
   .است  حذفی  و  جاییجهش جابه   از  متشکل  شدن،  مضاعف  جهش

  

 . ندارد  دیگر  هایکروموزوم   تأثیری بر  و  دهدمی  رخ  کروموزوم  یک  در  حذفی  جهش 

 .ندهد  تغییر  را  هاکروموزوم   روی  بر  موجود  اللی  ترکیب  است  ممکن  دهد ومی   رخ  همتا  هایکروموزوم   بین  شدگیمضاعف   جهش 

 .نباشند مؤثر قرارگیری سانترومر محل بر است ممکن که دهندمی رخ کروموزوم یک کروموزوم، در همان به جاییجابه و حذف واژگونی، جهش 

 
   است؟ مناسب زیر عبارت تکمیل برای مورد کدام  -61

 »در همۀ جاندارانی که .................... .«
 شود می   ساخته   متفاوت   روش   سه   به   یاخته،   در   انرژی   استفادۀ   قابل   و   رایج   شکل   دارند،   را   سازی همسانه   ناقل   تکثیر   و   دریافت   ( توانایی 1
 شود می   تنظیم  نمو  و   رشد  مراحل  به  بسته  همانندسازی   آغاز   هایجایگاه  تعداد   کنند،می  برقرار   زیستیهم   رابطۀ  گیاهان  ریشۀ ( با 2
 دارد  نقش   هاواکنش سازیفعال انرژی کاهش  ( درRNAرنا ) نوعی  یابند،می تکثیر رویشی  های بخش  از  استفاده  ( با3
 شود می انجام  بار  یک  ای،یاخته چرخۀ در  ژن هر رونویسی دارند،  ایشدهحفظ هایتوالی (ی خودDNA( در دنا )4

 خارج(   1401)کنکور    1206و    1204،  1202،  1201مفهومی ـ ترکیبی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
 . دهدمی  کاهش  را  هاسازی واکنش فعال   انرژی  آن،  طی   که  دارد  آنزیمی  ( نقشtRNAرناتنی )  رنای  زنده،  هاییاخته  تمام  در

  

،  (یاخته  در  انرژی  استفادۀ  )شکل رایج و قابل  ATPکنند.    تکثیر  و  دریافت  را   سازیهمسانه   توانند ناقلمی  پروکاریوتی  و  یوکاریوتی  مختلف  جانداران 

تولید    توانایی  کنند،نمی  فتوسنتز  که  انسان  مانند  که جاندارانی  باشید  داشته  دقت.  شود  ساخته  نوری  و  مادهپیش  در سطح  اکسایشی،  هایروش   به  تواندمی

ATP   .به روش نوری را ندارند 

  آغاز   هایجایگاه   تعداد  هادر یوکاریوت  که  باشید  داشته   دقت.  باشند  داشته  زیستی هم  گیاهان رابطۀ  ریشۀ   با  توانندمی  هاریزوبیوم   مانند  هاییباکتری  

 . شودمی  تنظیم  نمو  و  مراحل رشد  به  بسته  همانندسازی

 شدهحفظ هایتوالی شوند،دیده می مختلف هایگونه بین در که را دنا از هاییتوالی. خود هستند دنای در شدهحفظ هایتوالی دارای مختلف جانداران 

 اییاخته چرخۀ هر در بار چندین است ممکن رونویسی ژن، نیز هایوکاریوت در. هستند اییاخته چرخۀ فاقد هاکه پروکاریوت باشید داشته دقت. نامندمی

 .شود انجام

 

نمود )ژنوتیپ( از آمیزش فردی با ژن  -62
ABC

abc
است؟ )در صورتی که احتمال    غیرممکننمود  نمود مشابه، احتمال تولد فرزندی با کدام ژنبا فردی با ژن 

  ( وجود داشته باشد.(bو  c( و )Bو   Cوقوع چلیپایی شدن )کراسینگ اور( فقط در فرد اول و در بین دو دگرۀ )اللِ( )

1  )
aBC

abc
 2  )

ABc

ABC
 3  )

ABC

abc
 4  )

ABC

abC
 

 داخل(   1402)کنکور    1204سخت ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
 تولید شود.  هاآنگزینه یک به عنوان زاده    ژنوتیپاور در والد اول ممکن نیست فردی با  در صورت وقوع کراسینگ 

 باشد. می  1تواند ژنوتیپ فرزند باشد؛ بنابراین پاسخ تست گزینۀ  اور رخ ندهد می نیز زمانی که کراسینگ  3  ۀعکس یکدیگر هستند و گزین  4و    2های  گزینه
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یابی استفاده کنند. کدام مورد، ویژگی مشترک این گروه  ها برای جفتتوانند از فروموندار میمطابق با اطلاعات کتاب درسی، گروهی از جانوران مهره  -63
 از جانوران است؟  

 ها به ساختار استخوان انسان، بسیار شبیه است. ( ساختار استخوان آن1
 های پرتوهای فروسرخ وجود دارد.ها، گیرنده( در درون سوراخ زیر هر چشم آن2
 تن )کروموزوم(های یاختۀ جنسی خود، تولیدمثل کنند. توانند از طریق دو برابر کردن فام( می3
 داران است.  های حرکتی سایر مهرهها از نظر طرح ساختاری، کاملاً شبیه اندامهای حرکتی جلویی آن( اندام4

 داخل(   1402)کنکور    1204و    1107،  1104،  1103،  1102سخت ـ ترکیبی ـ جانوری ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 ال ؤتعبیر صورت س 
 مارها  

  
 بسیار شبیه به استخوان انسان است.   شاناستخواناستخوانی، ساختار    دارانمهره 

  

 های فروسرخ است. های پرتو در جلو و زیر هر چشم، سوراخی وجود دارد که حاوی گیرنده   زنگیمارها همچون مار    برخیدر   

 کنند.  دمثل ی تولهای تخمک خود  تناز طریق دو برابر کردن فام  توانندمی ها توانایی بکرزایی دارند و  از مار  بعضیفقط   

 صورت وستیجیال درآمده است(.است )به دارانمهرهطرح اندام حرکتی جلویی در مارها متفاوت با سایر  

 ایساختارهای مورد مطالعه در تشریح مقایسه 
 وستیجیال  آنالوگ  همتا  نوع ساختار 

 شده  کوچک یا ساده  متفاوت مشابه  طرح ساختاری 
 شده یا فاقد کار خاص ضعیف  مشابه  متفاوت یا مشابه  کارکرد 

 ✘ ✓ ✘ سازش متفاوت به یک نیاز یکسان 
 مار از تغییر سوسمار پدید آمده است  ✓ ✘ ✘ هاردپای تغییر گونه 
 ✓ ✓ ✓ هاشاهد تغییر گونه 

 بقایای پا در لگن مار پیتون  پروانه بال کبوتر و بال  داران اندام حرکتی جلویی مهره  مثال
 

 تعابیر مربوطه  
 ساختارهای وستیجیالاند: ساختارهایی که نسبت به ساختار مشابه، کوچک یا ساده شده 
 ساختارهای آنالوگ ساختارهایی که کار یکسان اما طرح ساختاری متفاوت دارند: 

 ساختارهای وستیجیالشوند: شده در یک جاندار دیده می صورت ضعیف ساختارهایی که به 
 ساختارهای همتادهند: ها را نشان می ساختارهایی که طرح مشابه ساختار بدنی بعضی گونه

 
 زایی دگرمیهنی نقش دارند، کدام مورد درست است؟ کنند و در گونه در خصوص آن دسته از عواملی که جمعیت کوچک را از حالت تعادل خارج می   -64

 دهند. ها افزایش میها، گوناگونی را در جمعیت( همۀ آن1
 نمود )ژنوتیپ( ناخالص دارند.شوند که ژنها باعث افزایش فراوانی افرادی می( همۀ آن2
 )الل(های جمعیت مبدأ به جمعیت مقصد وارد شوند.طور پیوسته، تعدادی از دگره  شوند تا بهها باعث می( فقط بعضی از آن3
 های جدید، بر تنوع ژنتیکی جمعیت افزوده شود. شوند تا بدون نیاز به پیدایش دگرهها باعث می( فقط بعضی از آن4

 داخل(   1402)کنکور    1204سخت ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 جهش، نوترکیبی و رانش و انتخاب طبیعی هستند.  : نقش دارندنی دگرميه  یزايكنند و در گونه یكوچك را از حالت تعادل خارج م جمعيتكه  یعوامل

  
 .های جدید، بر تنوع ژنتیکی جمعیت افزوده شود تا بدون نیاز به پیدایش دگره   شودمیباعث  از بین این موارد، نوترکیبی  

 نکته 
 با توجه به کلمۀ "کوچک"، طراح به نوعی راهنمایی کرده که رانش را هم در نظر بگیریم! 
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 شود. رانش باعث افزایش گوناگونی در جمعیت نمی 

هاست. سایر عوامل باعث افزایش فراوانی افراد ناخالص  ، اهمیت ناخالص دننمود )ژنوتیپ( ناخالص دارشود که ژنافزایش فراوانی افرادی می عاملی که باعث   

 شوند. نمی

 زایی دگرمیهنی متوقف شده است. دانید، شارش در گونهطور که می؛ همانکندمیاین مورد شارش را معرفی   

 شدن جمعیت از حال تعادل ژنیعوامل خارج  

 انتظار نیست. تغییر در جمعیت قابل  ها از نسلی به نسل دیگر = تعادل ژنی جمعیت  ها یا ژنوتیپماندن فراوانی نسبی الل ـ ثابت ۱
 جمعیت روند تغییر را در پیش گرفته است.  شدن جمعیت از تعادل  خارج  شوند جمعیت از تعادل خارج شود  ـ عوامل زیر باعث می ۲

ش
جه

 

 تغییر ماندگار در نوکلئوتیدهای مادۀ وراثتی  تعریف: ـ ۱
 کردن زمینۀ وقوع انتخاب طبیعی + افزایش توان بقای جمعیت فراهم   تر کردن خزانۀ ژن + افزایش گوناگونی  غنی   های جدید  ـ افزودن الل ۲
 ممکن است تشخیص داده نشوند.  ها تأثیر فوری بر فنوتیپ ندارند  بسیاری از جهش   تأثیر بر فنوتیپ:ـ ۳
 هایی که تأثیر فوری بر فنوتیپ ندارند، با تغییر شرایط محیط، ممکن است باعث سازگاری بیشتر فرد شوند. ـ جهش ۴
 شود. ها نیز می ها و فنوتیپ دهد که باعث تغییر فراوانی نسبی ژنوتیپ ها را تغییر می های جدید، فراوانی نسبی الل ـ جهش با ایجاد الل ۵

ش اللی 
ران

)ژنی(
 

 اند. های خود را به نسل بعد از دست داده ای نداشته باشند، شانس انتقال ژن میرند زادهـ در رانش ژن، اگر افرادی که می 1
 شود. ها بر اثر رویدادهای تصادفی می ـ رانش ژن باعث تغییر فراوانی نسبی الل ۲
رانش ژن برخلاف انتخاب   ها با محیط و انتخاب طبیعی ندارد  این تغییر در فراوانی ارتباطی به سازگاری الل   شود  ها می ـ رانش ژن باعث تغییر فراوانی الل ۳

 انجامد. طبیعی به سازش نمی 
های  فقط بخشی از الل  سوزی و نظایر آن  ـ مردن بخش عمدۀ جمعیت در حوادثی نظیر سیل، زلزله، آتش ۱ مثال رانش ژن:ـ ۴

زایی( یا مهاجرت  شناختی )مانند کوه های زمین ـ در اثر پدیده ۲رسد )شکل(،  مانده می جمعیت بزرگ اولیه به جمعیت کوچک باقی
 زایی دگرمیهنی(. افراد به زیستگاه جدید و تشکیل جمعیتی جدید، یک جمعیت جدید و مستقل تشکیل شود )مربوط به گونه 

اندازۀ جمعیت دارد و با آن رابطۀ معکوس دارد؛ هرچه اندازۀ  ـ میزان اثرگذاری رانش ژن: اثر رانش ژن بر جمعیت بستگی به ۵
 برای حفظ تعادل در جمعیت، باید جمعیت اندازۀ بزرگی داشته باشد.  تر باشد، رانش اللی اثر بیشتری دارد  جمعیت کوچک 

ش  
شار

ژن
 های جمعیت مبدأ به جمعیت مقصد واردکردن الل   ـ مهاجرت افراد یک جمعیت )مبدأ( به جمعیت دیگر )مقصد(  ۱ 

 زنندۀ تعادل(. ها در دو جمعیت را تغییر دهد )برخلاف سایر عوامل برهم تواند فراوانی نسبی الل ـ شارش ژن می ۲
 ـ شارش ژن دوسویه باشد. ۲ـ شارش ژن پیوسته باشد و   ۱تواند باعث افزایش شباهت خزانۀ ژن دو جمعیت شود، به دو شرط  ـ شارش ژن می ۳

صادفی 
ش غیرت

آمیز
 

 ـ در آمیزش غیرتصادفی، احتمال آمیزش یک فرد با افراد جنس دیگر، به فنوتیپ یا ژنوتیپ بستگی دارد. ۱
 زنندۀ تعادل(. )برخلاف سایر عوامل برهم های دارای تولیدمثل جنسی وجود دارد ـ آمیزش غیرتصادفی فقط در جمعیت 2
 کنند. های ظاهری و رفتاری انتخاب می ـ مثال: جانوران جفت خود را بر اساس ویژگی 3

های سالم، معیاری برای موفقیت زادآوری در جانوران است. جانوران برای دستیابی به موفقیت در  داشتن بیشترین تعداد زاده  [:۲دوازدهم: گفتار  ۸ترکیب ]فصل 
های جفت را بررسی  دهند. انتخاب جفت یکی از این رفتارهاست. در رفتار انتخاب جفت، جانور ابتدا ویژگی زادآوری )تولیدمثل(، رفتارهای زادآوری انجام می 

دهند و این انتخاب بیشتر بر اساس  ها بیشتر از نرها رفتار انتخاب جفت را انجام می گیری کند یا نه. در جانوران، ماده گیرد با آن جفت کند و بعد تصمیم می می 
 های ظاهری )فنوتیپ افراد( است. ویژگی 

ب طبیعی 
انتخا

 

 ماندن و تولیدمثل دارند. هایی که شانس بیشتری برای زنده شوند؛ یعنی آن فرایندی که در آن افراد سازگارتر با محیط انتخاب می  تعریف: ـ ۱
کند کدام صفت سازگارتر است و با فراوانی بیشتری به نسل بعد منتقل  ـ سازگاری یک صفت وابسته به شرایط محیطی است و این محیط است که تعیین می ۲

 یک صفت همیشه سازگار نیست و ممکن است در شرایط محیطی جدیدی، دیگر سازگار نباشد.   شود  می 
 کند. شدن انتخاب طبیعی، وجود گوناگونی در جمعیت لازم است و انتخاب طبیعی بر اساس فنوتیپ )نه ژنوتیپ( عمل می ـ برای انجام ۳
 شود. خزانۀ ژنی نسل آینده دستخوش تغییر می  کاهد  گزیند و از فراوانی افراد دیگر می ـ انتخاب طبیعی افراد سازگارتر با محیط را برمی ۴
 شود. انتخاب طبیعی باعث تغییر یا ایجاد الل، ژنوتیپ یا فنوتیپ افراد نمی  شود نه تغییر »فرد«  ـ انتخاب طبیعی باعث تغییر »جمعیت« می ۵
انتخاب طبیعی: سازگاری بیشتر جمعیت با محیط  ۶ های فردی و  کاهش تفاوت   ـ نتیجۀ 

کاهش توان بقای جمعیت در شرایط محیطی جدید )همانند رانش    گوناگونی در جمعیت  
 ژن(

ها( در نتیجۀ  بیوتیک ها نسبت به تغییر شرایط )حضور آنتی ـ مثال: سازش بعضی از باکتری ۷
تغییر جمعیت از غیرمقاوم به    های غیرمقاوم  از بین رفتن همۀ باکتری   انتخاب طبیعی  

 مقاوم 
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 عبارت  تکمیل برای مورد، کدام  دهد، می  رخ طبیعی و نشده مضاعف هایتنفام روی  بر که  درسی  کتاب در  شدهمطرح تنی فام هایناهنجاری به توجه با  -65

   است؟ نامناسب زیر، 

 « .  تنی باشد که ..................تنی )کروموزومی( که ..................، ممکن است فام»پیامد هر نوع ناهنجاری فام
 دارد کوتاهی طول  ـ شود ایجاد تنفام طول در  شکست دو وقوع نتیجۀ در  تواندمی( 1
 است   سانترومر یک  دارای  ـ شود  ایجاد  تنفام طول در  شکست  یک   وقوع نتیجۀ در  تواندمی( 2
 دارد  متفاوتی سانترومری  موقعیت   ـ است تأثیربی  تنفام ژنتیکی  مادۀ مقدار  بر( 3
 است  سانترومر  یک   دارای ـ است  تأثیرگذار  تنفام ژنتیکی  مادۀ مقدار  بر( 4

 داخل(   1402)کنکور    1204متوسط ـ نکات شکل ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 هاجاییها و برخی جابه برخی واژگونی شود: نوعی جهش که درنتیجه وقوع دو شکست در طول کروموزوم ایجاد می

 های بزرگ ساختاریتمامی انواع جهش شود: نوعی جهش که درنتیجه وقوع یک شکست در طول کروموزوم ایجاد می
 جایی بر روی همان کروموزوم واژگونی و جابه است:  ری تأثیب تنفام نوعی جهش که بر مقدار ماده ژنتیکی 

 های دیگرجایی با کروموزومحذفی، مضاعف شدگی و جابه نوعی جهش که بر مقدار ماده ژنتیکی کروموزوم تأثیرگذار است: 

  
شاهد وقوع دو شکست در طول کروموزوم بود ولی طول کروموزوم دچار    توانمی   گیرندمیجایی که بر روی یک کروموزوم صورت  جابه   هایجهش در نوعی از  

 . شودمیکاهش ن

  

 که دارای یک سانترومر در طول خود است.   باشدمی  د کروموزوتوان می  هاجهشوقوع همۀ    ۀنتیج 

 ی در موقعیت سانترومر وجود دارد. جایبه ی امکان مشاهده جاجایبه واژگونی و جا  هایجهش در   

 د ایجاد کروموزمی با یک سانترومر باشد.توانمی جاییجابهحذفی، مضاعف شدگی و  هایجهش ۀنتیج 

 

 کدام مورد درست است؟  ، دهد یرخ م هاوتی ژن پروکار یمیتنظریغ یهایکه در توال  یکوچک یهاجهش درخصوصِ  -66
 جهش اضافه است. یطور حتم نوعبه  ،دی افزایم دیپپتیکه بر طول پل ی( هر جهش1

 باشد. یی جاجهش جابه ی ممکن است نوع ،کاهد یم دیپپتیکه از طول پل ی ( جهش2

 دارد. یمیوخ امدیطور حتم پبه ،شودیم دیپپتیپل دینواسیدر آم  رییتغ جادیکه باعث ا  ی( هر جهش3

 محسوب شود. ینیجهش جانش  یممکن است نوع ،است ریتأثیب  دیپپتیپل  یدهاینواسیآم یکه بر توال ی ( جهش4

 خارج(   1403)کنکور    1204متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
 . شودیمحسوب م  ین یجهش جانش  ینوعجهش خاموش  ندارد و    دیپپتیپل  ید ینواسیآم  یبر توال  یریکه تأث  استفقط جهش خاموش  

  

  ی ها هم جهش . لذا، هم جهش اضافه و  شودیم  دیپپتی طول پل  شی شود، باعث افزا  لیتبد  دی نواسیآم  کیترجمه به رمز    انیکه باعث شود رمز پا  یهر جهش 

  دونک  رییباعث تغ  ک،یپ  یرِنا  کیدر ژن    رییبا تغ  ینیشوند. مثلاً ممکن است جهش جانش  دیپپتی طول پل  شیباعث افزا  توانندی و حذف م  ینیجانش

UAA    به کدونUAC  ابدیی م  شیافزا  دیپپتی ترجمه، طول پل  ندیشدن فراتمام  رترید  لیدلبه  ب،یترتنیشود و بد . 

معنا نوعی جهش  . توجه کنید که جهش بیشودیم لیترجمه تبد انیبه رمز پا دینواسیآم کیرمز  باشد،یم ینیجهش جانش یکه نوع معنای در جهش ب 

 جایی نوعی جهش بزرگ است(. جایی )جابه جانشینی است نه جابه 

دارد. مثلاً در    دیپپتیدر پل  رییبه محل تغ  ی آن بستگ  امدیکند، پ  رییتغ  دیپپتیپل   یدی نواسیآم  یدگرمعنا رخ دهد و توال  ینیکه جهش جانش  یدر صورت 
 نداشته باشد.   میبر عملکرد آنز  یریتأث  چیکند، ممکن است ه  رییفعال تغ  گاهیدور از جا  ییدر جا  میآنز  کی  دی نواسیآم  ک یکه    یصورت

 

 
 است؟  حی، صحن یمی( تمرید)ساختار دوپار  خصوصِر کدام عبارت د  ، در انسان   -67

 .گذاردیم ریتأث یبر عملکرد دنا بسپاراز به هنگام همانندساز( 1
 . شودیم جادیا  ییایمیش  ی زاعوامل جهش ریتحت تأث شتری( ب 2
 است.  یدینوکلئوتیپل ۀدو رشت یهانیمیت انی م وندی( حاصل پ3
 دارد.  ییزا سرطان تی که قابل شودیم لیتبد ی گرید ب یرکدر بدن به ت ت یترین   می( مانند سد 4
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 خارج(   1403)کنکور    1204متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

   

 .کندی دِنا را با مشکل مواجه م  یدنابسپاراز، همانندساز  میاختلال در عملکرد آنز  جادیبا ا  نیمیدوپار ت

  

دارد، باعث تشکیل پیوند بین دو تیمین مجاور هم وجود    که در نور خورشید  است. این پرتو  )نه شیمیایی(  زای فیزیکیپرتو فرابنفش یکی از عوامل جهش  

 .گویندمی   تیمین (دیمر ) دوپارشود که به آن  در دنا می

 شود. نوکلئوتیدی برقرار می رشتۀ پلی  )نه دو(  های یکدر ساختار دوپار تیمین، پیوند بین تیمین 

 زا نیست.نیتریت، سرطان دوپار تیمین برخلاف ترکیبات حاصل از تغییر سدیم 

 
 ؟ ابدیادامه  یگوناگون ی، عیبا وجود انتخاب طب شوندیصادق است که سبب م ییسازوکارها ۀهم ۀدربار ، کدام عبارت  -68

 . ندیافزایم تیجمع یرا به خزانه ژن  یدی جد یها( دگره2 کنند.می جادیا  ت یدر جمع  یرییبر افراد نسل بعد، تغ ری( بدون تأث1
 . دهندیم  رییرا تغ تی جمع ی هادگره ی ( فراوان 4 . دهندیدر حال تعادل رخ م یهاتیدر جمع( 3

 خارج(   1403)کنکور    1204متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 شوند با وجود انتخاب طبیعی، گوناگونی تداوم داشته باشد. سازوکارهایی وجود دارند که باعث می 

 ها.ـ اهمیت ناخالص ۳ـ نوترکیبی، ۲ها، ای در گامت ـ گوناگونی دگره ۱اند از: این سازوکارها عبارت 

  
 . های جمعیت شوندتوانند باعث تغییر در فراوانی دگره سازوکارهای ذکرشده در این سؤال، می

  

 شوند.   یدر نسل بعد  دی جد  یها پیژنوت  جادیباعث ا  توانندی ها، مدر گامت  یادگره   یو گوناگون  یبینوترک 

 شود. های جدید به خزانۀ ژن جمعیت می باعث افزودن دگره جهش   

زنندۀ تعادل است، این سازوکارها در جمعیت  با توجه به اینکه در سؤال به وجود انتخاب طبیعی اشاره شده است و انتخاب طبیعی جزء عوامل برهم  
 .دهندغیرمتعادل رخ می 

 هاعوامل تداوم گوناگونی در جمعیت 

گوناگونی اللی در 
ت 

گام
ها

 جنسی و تقسیم میوز دارند.شود که تولیدمثل ـ فقط در جاندارانی دیده می ۱ 
 است.  ۱ـ ناشی از نحوۀ آرایش تترادها در مرحلۀ متافاز میوز ۲
 داشته باشد.  شود که فرد ژنوتیپ ناخالص ها می ـ فقط در صورتی باعث گوناگونی در گامت ۳
 شود. در زنان نیز همواره دو نوع گامت تولید می ـ در هر بار میوز در مردان، ۴

 بنابراین، گوناگونی ؛ شوددر یک تقسیم میوز، همواره فقط یک گامت تولید می 
 ها مربوط به فقط یک تقسیم میوز نیست. اللی در گامت 

گ 
نوترکیبی )کراسین

اور(
 

 دارند. شود که تولیدمثل جنسی و تقسیم میوز  ـ فقط در جاندارانی دیده می ۱
های همتا و تشکیل تتراد رخ  شدن کروموزوم و هنگام جفت  ۱ـ در مرحلۀ پروفاز میوز ۲

 دهد.می 
اند )در  های ژنی هست که روی یک جفت کروموزوم همتا قرار گرفته ـ مربوط به جایگاه ۳

 دهد(. مردان رخ نمی  Yو  Xکروموزوم 
ـ روش انجام آن، مبادلۀ قطعاتی بین کروماتیدهای غیرخواهری یک جفت کروموزوم ۴

 همتا در یک تتراد است. 
)نوترکیب(   هایی با ترکیب جدید اللی تواند باعث ایجاد گامتـ فقط در صورتی می ۵

در افراد دارای ژنوتیپ  فقط   های متفاوتی باشند  شده دارای الل مبادله شود که قطعات 
 تواند باعث نوترکیبی شود. ناخالص می 

 های مختلفی در یک جایگاه ژنی مشابه داشته باشند. تواند باعث شود که کروماتیدهای خواهری یک کروموزوم، الل ـ می۶
کنند، اما در زنان باز هم فقط یک نوع گامت در یک تقسیم میوز تواند باعث شود که مردان در یک تقسیم میوز، چهار نوع گامت تولید  اور می ـ کراسینگ ۷

 های نوترکیب، مربوط به چند تقسیم میوز است. شود و تولید گامت تولید می 
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 میرند. های قرمز کاملًا غیرطبیعی دارند. در سنین پایین معمولًا می دارند. گویچه  SHbSHbشکل: ژنوتیپ  خونی داسی ـ افراد مبتلا به بیماری کم ۱
ها معمولًا طبیعی است، های قرمز آن دارند. نسبت به افراد بیمار وضع بهتری دارند. گویچه   SHbAHbشکل: ژنوتیپ  خونی داسی ـ افراد ناقل بیماری کم ۲

 شوند. شکل میها داسیهای قرمز آن اما در محیطی که مقدار اکسیژنش کم است، گویچه 
 شوند. شکل نمی گاه داسی های قرمز کاملًا طبیعی دارند که هیچ دارند. گویچه AHbAHbشکل: ژنوتیپ خونی داسیـ افراد کاملًا سالم بیماری کم۳
به ۴ بیماری  این  بیماری مالاریا:  انگل و تک ـ  نوعی جاندار  ایجاد می یاخته وسیلۀ  را در  ای  )نه کل چرخۀ زندگی(  از چرخۀ زندگی خود  شود که بخشی 

 گذراند. های قرمز می گویچه 
 نیز بیشتر است. SHbدر مناطقی که شیوع مالاریا بیشتر است، فراوانی الل : SHbـ ارتباط بین شیوع مالاریا و فراوانی الل ۵
؛  تواند زنده بماند و چرخۀ زندگی خود را کامل کندشکل نمی های قرمز داسی شکل: انگل مالاریا در گویچه خونی داسی ـ ارتباط بین بیماری مالاریا و کم ۶

، در معرض خطر  AHbAHbشکل، نسبت به بیماری مالاریا مقاوم هستند. افراد دارای ژنوتیپ  خونی داسی بنابراین، افراد بیمار و افراد ناقل در بیماری کم
 ها، چرخۀ زندگی خود را کامل کند. تواند در بدن آن ابتلا به بیماری مالاریا قرار دارند و انگل مالاریا می 

شود و در مناطقی که شیوع مالاریا کم است، فراوانی کمی دارد. در مناطق  یک الل نامناسب محسوب می  SHbطور کلی، الل  ـ نقش انتخاب طبیعی: به ۷
یک الل سازگارکننده محسوب شود و در جمعیت حفظ شود. در نتیجه، احتمال بقا  SHbشود که الل  مالاریاخیز، شرایط محیطی )شیوع مالاریا( سبب می 

در جمعیت حفظ شود و گوناگونی   SHbشود که الل  ( است و این باعث میAHbAHb( بیشتر از افراد سالمِ خالص )SHbAHbو تولیدمثل افراد ناخالص )
 تداوم یابد. 

 کروموزومی دارند و هاپلوئید نیستند. هایی هست که افراد آن، بیش از یک مجموعۀ ها فقط مربوط به جمعیت ـ اهمیت ناخالص ۸

 
رمزگذار در فرد مبتلا   ۀرشت  یتوال  ، باشد  TGAGGACTTCTCصورت  در فرد سالم به  نیهموگلوب  یبتا  ۀریژن زنج  یالگو  ۀاز رشت  یبخش  یاگر توال  -69

   معمول( کدام است؟ طیدر شرا)شکل یقرمز داس یهاچهیگو یماریبه ب

1 )ACTCCTGAAGAG 2 )ACTCCTGTAGAG 
3 )ACUCCUGUAGAG 4 )TGAGGACATCTC 

 خارج(   1403)کنکور    1204متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
اما در رشتۀ الگوی دِنای هموگلوبین  ؛  در جایگاه رمز ششمین آمینواسید زنجیرۀ بتای هموگلوبین وجود دارد   CTTدر رشتۀ الگوی دِنای هموگلوبین طبیعی، توالی  

، توالی رشتۀ  ACTCCTGTAGAGبنابراین، توالی  ؛  وجود دارد  GTAیافته، توالی  وجود دارد. در رشتۀ رمزگذار ژن هموگلوبین جهش   CATیافته، توالی  جهش 

 رمزگذار مربوط به فرد بیمار است. 

  

 دهد. در ژن سالم را نشان می  (ACTCCTGAAGAG)  گزینه، توالی رشتۀ رمزگذاراین   

 دهد.یافته را نشان میشده از روی ژن جهش این گزینه، توالی رِنای پیک ساخته  

 ( مربوط به توالی فرد بیمار است. TGAGGACTTCTCرشتۀ الگو )این گزینه،  

 
 


